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Breve descripcion del producto

El Sistema Aplicaciones Eléctricas (SAE) — Power Tools permite a las empresas de distribucién realizar estudios
eléctricos sobre redes de AT, MT y BT. A través de ellos es posible obtener: Calculos de flujo de potencia (FP) en
corriente alterna (CA) sobre redes radiales o malladas equilibradas; Estimacion de la carga (EC) de SE MT/BT — Nodos
de Carga a partir de estados de referencia y mediciones en la salida de los distribuidores y circuitos; Determinacion de
Configuraciones de Bajas Pérdidas (CBP); Determinacién de requerimientos de Compensacién Optima de potencia
reactiva y su Localizacion; Calculo de Cortocircuitos Simétricos y Asimétricos. Ajuste y Coordinacion de Protecciones en
MT. Modelacién de Curvas de Dispositivos.

El SAE - Power Tools a través del mddulo de Protecciones brinda la posibilidad de:

B Cargar los distintos modelos de dispositivos de proteccion.

Seleccionar dispositivos de proteccién.

Ajustar los dispositivos de proteccion.

Verificar la actuacion y la coordinacién de los dispositivos.

Calcular cortocircuito en puntos intermedios de las lineas de la red.

Integrar los resultados del andlisis con el ambiente grafico.

Mantener una Base de Datos Corporativa con ajustes y parametros reales de los dispositivos.

Oooooao

El SAE — Power Tools esta integrado con Sidac Web GE (SWGE), el cual actia como soporte de todos los
requerimientos de datos de las redes y configuracién basica de la topologia operativa. Incluso mantiene la funcionalidad
de poder realizar cambios sobre las redes de tal manera que estos puedan incluirse inmediatamente en las corridas de
las aplicaciones eléctricas (AE). Igualmente se pueden realizar operaciones de cambio topolégico operativo (switching —
SW) on line para ser consideras por las AE.

SAE cuenta con un sistema de gestién de distintos escenarios y sub-escenarios. Los primeros se refieren a una
determinada topologia basica de las redes que sirve de base para los segundos que tienen que ver con mdltiples
combinaciones de casos de demanda y topologia operativa. Este sistema permite generar y almacenar en la Base de
Datos (BD) tantos casos como se desee, clonarlos, modificarlos o reproducir cualquier situacion deseada.

La variedad de resultados que se pueden disponer y mantener en la BD on line es bastante amplia.

Productos desarrollados por ASINELSA S.A.

Son marcas registradas de ASINELSA S.A. y productos pertenecientes a la Nueva Generacion de desarrollo: SidacWeb
GE (AM/FM GIS Eléctrico), Power Tools (Flujo de Potencia en AT, MT y BT; Minimizacion de Pérdidas, Compensacion,
Cortocircuito y Coordinacion de Protecciones), Power Trace (Interrupciones AT-MT y BT), Respuesta (Call
Center,Reclamos, Inferencia), SidacPT (Calidad del Producto Técnico), SidaCAL (Calidad del Servicio Técnico MT),
MovTraf (Movimiento de Transformadores y Control de PCB), SidacProy (Proyectos y VNR), SidacDEM (Estimacion
de Demanda), ConsulWeb (Consultas), CalidadBT (Calidad del Servicio Técnico BT), Info Tools (Cliente de Consulta),
Compensa (Compensacién Optima de Potencia Reactiva).

Tecnologia Aplicada

La plataforma de desarrollo se basa principalmente en las tecnologias JAVA/J2EE, JDO, EJB, XML y tecnologias
derivadas en cuanto al area de desarrollo y sistemas SQL Server®, Oracle®, Informix®, DB2®, Sybase®, MySQL® y otros
como sistemas de base de datos, tanto en entornos Windows como UNIX/Linux.

NOTA: JAVA/J2EE, JDO, EJB, XML, SQL Server®, Oracle®, Informix®, DB2®, Sybase®, MySQL®, son marcas registradas de sus
respectivos poseedores.
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PROTECCIONES

Los Dispositivos de Protecciones en los Redes Eléctricas de Distribucidn tienen por funcidn limitar al minimo
los darios originados por las fallas y evitar que en el resto de la red, en la cual no existe falla, se produzcan
tales condiciones; es decir, cuando en un sistema ocurre una falla, las protecciones deben actuar en forma
tempestiva y coordinada a fin asegurar el aislamiento del area de falla y afectar al menor nimero posible de
usuarios. Una adecuada proteccion permite aplicar y seleccionar dispositivos que proporcionan la maxima
sensibilidad para la deteccion de las fallas o condiciones indeseables, y no obstante, la misma evita la
operacion de dichos dispositivos en todas las condiciones permisibles o tolerables.

El crecimiento de la red eléctrica y el requerimiento de mayor calidad del servicio, han originado que se
preste especial interés en la seleccién, ajuste y coordinacion de los equipos de proteccién contra
sobrecorrientes, tarea esencial para mantener la confiabilidad e integridad de un sistema de distribucion
eléctrico. Por lo tanto, en el ajuste del sistema de protecciones, con el fin de realizar el analisis
correspondiente, deben considerarse minimamente tres aspectos:

@ Confiabilidad: Consistente en el ajuste de las protecciones para que operen cuando efectivamente
deban hacerlo, evitando las operaciones no deseadas.

@ Velocidad de actuacion: De acuerdo a la velocidad de transmision y ejecucion de las 6rdenes, surgen el

tiempo de despeje de las fallas y las consecuencias sobre el equipamiento eléctrico.

Selectividad: Lo que permite desconexiones minimas de las lineas y por lo tanto los usuarios y se

asegura los maximos tiempos en servicio del sistema eléctrico.

[m}

De acuerdo a lo expresado, el sistema Power Tools a través del médulo Protecciones brinda la posibilidad
de realizar los calculos eléctricos involucrados en la proteccién y determinar los parametros pertinentes,
todo ello dentro del marco de la I6gica de las protecciones en sistemas eléctricos y en los cuales se
involucran en particular, los cuatro tipos de proteccion mas utilizados y propios de los sistemas de
distribucion, como son: los fusibles a los que se anexan los TripSaver, los Reconectadores automaticos,
los Seccionalizadores y otros equipos, como los Relés de sobrecorriente y los Interruptores.

En el andlisis de la proteccion de la red MT, diversas son las situaciones en las que el sistema Power Tools
puede asistir a través del modulo Protecciones: al comienzo de cualquier proyecto de un sistema eléctrico,
ya que ello podria indicar si se requieren algunos cambios en las especificaciones de ciertos equipos; para
efectuar una revision cada vez que se afnaden cargas nuevas a las redes o0 se reemplazan equipos en un
sistema existente; cuando se produce un cambio importante en el nivel de cortocircuito del sistema o bien
cuando una falla no es despejada con la selectividad adecuada y compromete una mayor parte del sistema
de la que debiera.

Con el fin de limitar al minimo el tiempo de duracién de las fallas, para disminuir los dafios que ésta
produce, el médulo Protecciones permite abordar la simulacion de la falla, el célculo y el andlisis de la
coordinacién de las protecciones pertinentes, si bien para alcanzar dicho objetivo necesita contar en forma
previa con los resultados obtenidos del célculo de cortocircuito en los nodos MT, mediante el médulo:
Cortocircuito y a través de las funciones especificas brindadas para tal fin, las que se pueden consultar en
el manual correspondiente.

PANEL DE TRABAJO

Las distintas funciones brindadas por Power Tools estan enclavadas entre si a los efectos de contribuir al
correcto uso secuencial de las distintas etapas del proceso.

Al exponer el panel de trabajo, el sistema muestra desactivadas varias de las herramientas disponibles para
el Analisis de la Coordinacién de las Protecciones sobre la red MT, forzando de este modo a cumplir paso a
paso con las tareas que deben realizarse para concretar finalmente el andlisis mencionado. Cuando las
etapas se van superando el sistema va activando las funciones adecuadas.

En el esquema que se exhibe a continuacion se muestra como el sistema expone desactivadas las opciones
gue dependen de acciones anteriores y hasta que éstas no se han cumplimentado no se puede acceder a
las mismas, detallandose los pasos a seguir para abordar el Andlisis de la Coordinacion de las
Protecciones.
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. @ APLICACIONES ELECTRICAS - Proyecto Activo: ASINELSA - Caso Activo: PROTECC '

Archiva  Configuracidn  InsetarModificar  Bugcar Proyvectos  Flujo de Carga T Flujo de Carga BT - Compensacion Optima CortoCircuito
MR 88 BWodwerme XN44S FHFR X/ JYRAQA QALK @8 DU
0PN & By & BE JUe HFEHAN

El primer paso de la secuencia es compartido por los distintos médulos
y esta referido a la creacion y selecciéon de un Proyecto y un Caso.

=1 e

El sistema habilita las opciones para Crear el Caso de Protecciones
y Configurar los Parametros de Calculo de Cortocircuito.

N '
| |

Se exhiben las distintas alternativas
correspondientes a ambos moédulos.

HUbe AL Fa N S SR

Bl |

s

Ajuste de Dispositivos, Ajuste Individual, Simular Falla, Listar Fijar los Puntos de Generacién,
Simulaciones, Analisis de Simulacién y Curvas de Disparo. Seleccionar los Puntos de Alimentacion y
Calcular Cortocircuito.

La definicién del Proyecto comienza al seleccionar el Tipo de
Sesiodn en la cual se trabajard, que para protecciones serd MT

y se concreta en los distintos Casos que se asocian al mismo.

A continuacién se exhibe un breviario del sistema Protecciones, en el que se individualiza a cada una de
las funciones disponibles y los distintos datos involucrados en cada una de ellas.
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ARQUITECTURA SISTEMA PROTECCIONES
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PROTECCIONES
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- UBICACION DEL PUNTO DE FALLA e I_ RESISTENCIA DE TIEMPOS DE ACTUACION ¥
CASO DE SIMULACION TIEMPOS DE ACTUACION . COORDINACION DE LOS DISPOSITIVES
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CASO DE PROTECCIONES

Seleccionados el Proyecto y el Caso correspondientes, y ejecutado el calculo de cortocircuito, esta
opcion permite individualizar el caso de andlisis de protecciones de la red MT, presentdndose dos

=1 situaciones al ejecutar la funcién, segun se trate del ingreso del caso o de la edicién del mismo.
Situaciones que se describen a continuacion:

INGRESAR CASO - PROPIEDADES

p, . A Cuando se accede a la
o funcién Propiedades
para establecer un
Mombre PROTEC Descripeidn Coordinacién de Protecciones caso de protecciones el

sistema exhibe el

Propiedades Protecciones# 1

[ Barra de Andlisis™ siguiente formulario en

== - el cual solicita el

[T Codigo de la Barra Ingreso de la
informacion que se

q m C detalla.

Ajustes Nombre: En esta casilla

Inicializar Caso de Protecciones con Ajustes:

& el sistema expone el
® En Blanco ) Ajustes Corparatives Nombre correspondiente
al Caso seleccionado.

Descripcion:  Espacio

4 iy, 4 destinado a ingresar
Tipo | ' Descripcidn | Seccionalizador? algn comentario
E SECCIONADOR A CLERNOS L] |nd|cat|\(o del caso de
E SECCIONADOR A CUCHILLAS B0 CARGA protecciones  que  se
5 EECCICNADOR ALDUTTI | L] orgina.
i SECCIONADOR & CUCHILLAS

Barra de Andlisis:
! L2 Apartado destinado a
o) — |‘ Carrar I|§tar las ,ba_rras que
- - sirven de limite en la
ejecucion del analisis.

Las barras de andlisis se pueden seleccionar al crear el caso o
cuando el mismo se edita y para concretar dicha seleccion se debe: — |

Localizar raficamente | rra.
ocalizar geogréaficamente la barra C|i¢§

—a—

Hacer clic sobre el simbolo gréfico correspondiente.
Tras la dltima accién el sistema destaca el ~ Farr=d=Analisis

simbolo de la barra seleccionada y adiciona el =
codigo de la misma al listado: Barra de Andlisis. g

odigo de [a Barra a B;rra de Analisis
CDCAYN S
AN
Teniendo en cuenta que la barra puede
"'_q., La Barra ya fue seleccionada seleccionarse sélo una vez, al reiterar la
L eleccion de una de ellas el sistema expone

el presente mensaje de informacion.

Aceptar

Esta funcion permite anular los codigos de las barras de ajuste listados, para lo cual se
debe seleccionar el registro correspondiente y ejecutar la funcién desde el icono
expuesto. El sistema suprime, automaticamente, el cédigo indicado.

3 Ajustes: Esta opciéon permite indicar si se desea, o no, iniciar el caso incorporando los ajustes
corporativos. Las opciones son:

ASINELSA S.A. 9 EPOWER TOOLS - PROTECCIONES



Esta opcion se muestra seleccionada por defecto y a través de la misma se indica
al sistema que el caso se crea sin tener en cuenta los ajustes corporativos de los
dispositivos.

En Blanco

El caso se origina considerando los ajustes existentes en la Base de
Datos Corporativa, es decir los ajustes reales y actuales de
funcionamiento de las protecciones en la red MT.

Ajustes Corporativos

NOTA Es importante destacar que solo se extraen de la Base de Datos
Corporativa los ajustes correspondientes a los dispositivos que
se han representado en la actual sesion de trabajo.

En este apartado el sistema presenta un listado con los distintos tipos de Seccionadores a fin de
sefalar cuales poseen la caracteristica de Seccionalizadores.

Esta funcién se anexa debido a que a algunos seccionadores se los complementa con un equipo de
control a través del cual se les implementa la légica de coordinacién que les permite actuar en forma
coordinada con el resto de los dispositivos de proteccién, aislando el tramo en falla sélo si ésta es
persistente.

Para lograr tal objetivo se debe seleccionar el registro correspondiente y hacer clic en el campo
Seccionalizador?. Tras la accidén descripta aparece una tilde en dicho campo, la que indica al
sistema que el tipo de seccionador sefalado debe ser considerado como seccionalizador. E

Aceptar: Funcién que permite crear el caso de protecciones con las caracteristicas particulares
asignadas al mismo. Caso contrario ejecutar Cerrar para anular la operacion.

Cuando se ha seleccionado la opci6n |[#iustes
que permite cargar los Ajustes

COI‘pOI‘atiVOS, al ejeCutar Aceptar el Inicializar Caso de Frotecciones con Ajustes:
sistema advierte a traves del siguiente ) En Blanco @ Ajustes Corporativos
mensaje sobre la posible demora en QQ

ejecutar lo solicitado.

NOTA

Ha Seleccionado que desea Cargar los Ajustes Corporativos.

i i La demora en cargar los
El proceso puede demorar unos minutos, dependiendo de la

ajustes corporativos
cantidad de Aparatos de Maniobra del Proyecto. dependera de la
cantidad de dispositivos

Si No representados.

Al finalizar la extraccion de los
ajustes correspondientes, el sistema
lo informa mediante el mensaje que
se muestra seguidamente.

\]:}) Finalizd la Carga de Ajustes Corporativos
tiene un Formato Incorrecto

Aceptar

EDITAR CASO - PROPIEDADES

Cuando se accede a la funcién Propiedades para editar un caso de protecciones existente el
sistema exhibe un formulario similar al que muestra al Ingresar un Caso (Consultar en la pagina N°
9 del presente manual) que solo se diferencia en el apartado Ajustes ya que en el mismo se
exponen las funciones que seguidamente se detallan.

Ajustes

Barrar Ajustes del Cazo Lrascargar Ajustas Cnrp-:-fﬂi'n.r-:-;| Subir Ajustes 3 la Baze I:-:lrp-::rréti'n.ra|
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Borrar Ajustes del Caso: Esta
funcién permite anular los ajustes
realizados para el andlisis de las
protecciones en el caso actual.

Ejecutada la funcion, el sistema soélo

\ll) Confirma gue desea Eliminar los Ajustes del Caso?.

b

accede a eliminar los  ajustes Si Ho
mencionados si se confirma la solicitud a
través del presente formulario.
: b Descargar Ajustes Corporativos: Esta
+F Aparatos Maniobra Proyecto# 1 . opciodn brinda la posibilidad de anexar al caso
| Cédigo Aparato Maniabra | Tipo | los ajustes existentes en la Base de Datos
1340300 Initerruptor - Corporativa, permitiendo elegir en forma
[] o Seccionalizador B individual los dispositivos correspondientes.
|:| 10443 Seccionalizadar
I R Seccionalizador Para seleccionar cada dispositivo se debe dar
L Faas Fusikls clic en el registro respectivo y el sistema coloca
F141 Fusikle una tilde que indica dicha eleccion.
] F353 Fusibile
;ZTDS ;:i';'femdm | Elegidos el total de aparatos de maniobra,
= S —— = ejecutar la funcién Descargar.
*“‘EJ De=scargar 5J7Q "
Cliente \ll) |
Al accionar la opcién Descargar el i Ha Seleccionado gque desea Descargar los Ajustes Corporativos
sistema advierte a través del

presente mensaje sobre la posible
demora en ejecutar lo solicitado, lo
cual depende de la cantidad de
dispositivos seleccionados.

de los Aparatos de Maniobra seleccionados.
El proceso tomara un tiempo en ejecutarse

="

Ho

Aceptar

y Al finalizar la extraccion de los ajustes
\lr) Finalizd la Decarga de Ajustes Corporativos

Subir Ajustes a la Base
Corporativa: Esta opcion brinda la
posibilidad de anexar a la Base de
Datos Corporativa la configuracién de
ajuste efectuada, permitiendo elegir
en forma individual los dispositivos
correspondientes.

Para seleccionar cada dispositivo se debe dar
clic en el registro respectivo y el sistema
coloca una tilde que indica dicha eleccion.

Elegidos el total de aparatos de maniobra,
ejecutar la funcién Subir.

Al no existir restricciones para actualizar la Base de Datos
Corporativa, verificar que los ajustes a subir sean los reales
y actuales de funcionamiento de las protecciones en la red MT.

NOTA

o4 Aparatos Maniobra Proyecto# 1

correspondientes a los aparatos
seleccionados, el sistema lo informa
mediante el mensaje que se expone.

| Cadigo Aparato Maniohra | Tipo |
1340301 Interruptor |~ |
|:| CO2E Seccionalizador
|:| 10449 =eccionalizadar
C1121 Seccionalizacor
] Fa3g Fusitile
L] F34a Fusible
] F1691 Fusitile i
Ll F1061 Fusikle
] 12436 Fusitle
L] F144 Fusikle
v |F144 Fusitile
] Fa07 Fusible —
Recold Reconectador —
Fernnectadnr bl
9,
=~ | % 9 subir

Por lo tanto, esta operacion se debe realizar en forma posterior a la modificacion de los
ajustes de los dispositivos en la red, lo cual garantiza que la nueva informacién de ajustes
gue se incorpora a la Base de Datos Corporativa se corresponde con la realidad.

ASINELSA S.A.
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Al accionar la opcién Subir el 1)
sistema advierte a través del
presente mensaje sobre la Ha Seleccionado gque desea Subir los Ajustes realizados a los

posible demora en ejecutar lo ' Aparatos de Maniobra seleccionados a la base Corporativa.

SO"C.'tado’ lo cual dept_ande .d.e la El proceso tomara un tiempo en ejecutarse
cantidad de dispositivos

seleccionados.
Cliente

\ l) Finalizd la Carga de Ajustes Corporativos Al finalizarl la carga de los ajustes
correspondientes a los aparatos

seleccionados, el sistema lo informa a
Aceptar través del presente mensaje.

-y

Ho
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Power|tools

Aplicaciones Eléctricas de Potencia

Temas del Capitulo

% AJUSTE DE LOS DISPOSITIVOS

¢ Modelos de Dispositivos
¢ Ajuste de Dispositivos Representados
e Fusible
< TripSaver
¢ Reconectador Automatico
< Control Hidraulico
< Control Electrénico
e Interruptor-Relé
+ Ajuste del Interruptor
< Ajuste del Relé
% Unidad de Recierre
% Sobrecarga Térmica (lth)

¢ Seccionalizador

% AJUSTE INDIVIDUAL

AJUSTE




AJUSTE DE LOS DISPOSITIVOS

Ajustar la proteccidn significa definir los limites o umbrales de su caracteristica de operacion para detectar
las fallas, las condiciones anormales del sistema y las condiciones indeseadas de los equipos; es decir,
definir los umbrales de las sefiales de entrada, los cuales determinan la operacion de la proteccién. El ajuste
de la proteccion esta determinado por la capacidad y el comportamiento de los equipos e instalaciones del
sistema eléctrico, en todas las condiciones de operacion, ya sean temporales o permanentes.

Con el ajuste apropiado de los dispositivos se obtiene un minimo de perturbacién en la red, es decir
producida la falla el tiempo de duracién de ésta debe ser breve, para lo cual se deben realizar operaciones
automaticas y combinadas que se confian a instrumentos de proteccién adecuadamente elegidos vy
configurados, a través de los cuales se controla el estado del sistema.

Sin embargo, se debe recordar que el ajuste y coordinacion de las protecciones es un proceso que
comprende la integracion de varios subprocesos interrelacionados, de manera que muchas veces es
necesaria una retroalimentacién hasta llegar al resultado final.

En resumen, determinados los tipos de dispositivos es necesario ingresar los valores nominales y las

caracteristicas de funcionamiento, adecuadas a la funcion técnica que ejercerd cada uno de ellos y teniendo
en cuenta fundamentalmente la coordinacion de actuacion entre los mismos.

MODELOS DE DISPOSITIVOS

El ajuste de los dispositivos de maniobra instalados en la red de distribucién MT se realiza de acuerdo a la
marca y modelo de los mismos. Para obtener dichos modelos y sus caracteristicas el sistema Protecciones
recurre a la Base de Datos de Modelos en la cual se cuenta con una biblioteca de los tipos de dispositivos,
lo que permite contar con una amplia base de datos de aparatos de proteccion, con el detalle de sus
parametros caracteristicos y ademas, con las Curvas Tiempo-Corriente (TCC) estandares correspondientes
a cada uno de ellos.

En la Base de Datos de Modelos estan incluidos: Fusibles, TripSaver, Relés-Interruptores (electromecénicos
y electrénicos), Reconectadores (hidraulicos y electrénicos) y Seccionalizadores con la informacién brindada
por los fabricantes.

Las tareas que conducen al ajuste de los distintos dispositivos mencionados se detallan a continuacion:

AJUSTE DE DISPOSITIVOS REPRESENTADOS

. Esta funcién permite listar los dispositivos representados graficamente, agrupados por tipo y

e consecuentemente asignar los valores correspondientes a los parametros de ajuste solicitados

. para cada uno de ellos. Ajustes que determinan las caracteristicas de actuacion de los
dispositivos de proteccién instalados en la red de distribucién MT.

¥ Informacion Ajustes#1

Al ejecutar la funcién el sistema
expone el formulario
correspondiente sin contenido de
informacion. En el s6lo muestra las

diversas funciones disponibles. A B C D E
V‘{%\ %;%\ é% N ~ /%X /x%\
\ v N N 4 Ve 4
>,] 2 >,] LS [ 1
Cargar Sjustes | Ajustes BT ‘ 08 ZoomMdew | Wer Bjuste

Cerrar |

Seguidamente se describen los pasos a seguir para ingresar y obtener informacion a través de dichas
funciones.
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7 Informacién Ajustes#1 A Cargar Ajustes: Esta funcionalidad
< Fusibles-TripSaver . permite listar, agrupados por tipo, el
£ F336 _Kerney K total de dispositivos representados
3 Faas en la actual sesion de trabajo e

ingresar o consultar, de existir, los

=
ajustes vinculados a los mismos.

~F F1081
+ Reconectadores

[ Reco3 _ ABB 1638 Al ejecutar la funcion Cargar

Recol _ Cooper KFE Control: Cooperi FORMS Ajustes, el sistema lista los

i . diversos tipos de dispositivos.

[ Recoz -~ Informacicn Aiuste@ Sos tip spositivos

¥ Rele-Interruptor [ Fusihles-TripSa\rer\
1340301

s b Reconectadores Para observar los

= Seccionalizadores b Rele-Interruptor correspondientes a cada uno de

ellos se debe dar clic sobre el tipo
respectivo y el sistema
automaticamente  muestra el
cédigo de los dispositivos.

. C026 _Lerca M [» Seccionalizadores

Cargar djustes Wer Djuste Cerrar

Bjustes BT | OB Foamsulew

Al listar el codigo de cada uno de los dispositivos de proteccion, el sistema informa graficamente los
dispositivos que poseen ajustes vinculados y los que adn no tienen definida su actuacion, de acuerdo al
siguiente detalle.

=
= F144 _S&C TripSaver |~ F141 _Kerney K o F353 Los dispositivos a los
que no se ha definido el
Los dispositivos a los que se ha ajuste se presentan con
especificado el ajuste  se Fecol una X adicional en el
presentan con el simbolo normal simbolo correspondiente
que los identifica y el estilo de y el estilo de fuente del

fuente del cédigo es negrita. - Adi
9 d 1340300 codigo es normal.

B

v SubEstaciones MT/BT Ajustes BT: Esta funcion permite anexar al listado expuesto las
b Subestaciones MT/BT y vinculados a éstas los Transformadores y
b SET2824 njustes BT | dispositivos de proteccion correspondientes.
b SET 3038
b SET 3938
¥ SET 3851
Seb P40 Fuse
[E] 2040 3 |:II C Zo,o.m / View: Esta opcion prinda__la p_osibilidad de localizar
graficamente cada uno de los dispositivos listados.

Para lograr dicho objetivo se debe: -
| Informacion Ajustes#1 ::

En el listado, dar clic sobre el codigo del dispositivo que se = Fusibles-TripSaver
desea visualizar. " ~FF338 _Kerney K
T ~F Fa48
Accionar la funcién Zoom / View.
pn = ELTN[N
» . . L O~ =
Tras la accion anterior, el sistema situa en el centro de la o A o3 P08 |
representacion el dispositivo seleccionado y muestra el I o Zeomdden | L)
simbolo que lo representa de modo destacado. — | s [ /
‘,
x|
. El AMMT Selecciohado HO se Tenifendo en cugnta que para visualizar un aparato de
b encuentra representado maniobra el mismo debe estar representado en el
grafico, cuando esta condicibn no se cumple el
Aceptar sistema exhibe el presente mensaje.
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Ver Ajuste: Esta funcionalidad permite ingresar o editar los valores de los parametros de ajuste
correspondientes a cada uno de los dispositivos de proteccién ubicados en la red de distribucion
MT correspondientes al caso de analisis.

D

El ajuste se realiza asignando valores a los parametros de actuacion y seleccionando las curvas
caracteristicas. Los valores asignados debe respetar los rangos establecidos para la marca y modelos
elegidos, informacion que se obtiene de la Base de Datos de Modelos de acuerdo a cada tipo de dispositivo:
Fusibles, TripSaver, Relés-Interruptores (electromecanicos y electronicos), Reconectadores (hidraulicos y
electrénicos) y Seccionalizadores.

% Fusibles-TripSaver Para establecer o editar los ajustes correspondientes a cada uno de los

~7F338 _Kerney K dispositivos de proteccion listados, se debe:

=
F348 . . ;g
i Seleccionar con clic, el codigo del

sﬁ% \ dispositivo correspondiente.
[ ] an ".l'er .u.jLIStE Cerrar p p

5 FI0R1
Ejecutar la funcién Ver Ajuste.

Tras la accién anterior el sistema expone el formulario de configuracién correspondiente al tipo de
dispositivo seleccionado, en el cual se debe ingresar la informacién solicitada.

La descripcion de cada uno de los formularios que expone el sistema
de acuerdo al tipo de dispositivo seleccionado se desarrolla mas
adelante, en las paginas que se especifican a continuacion.

NOTA

Fusibles: Pag. N° 14 y TripSaver: Pag. N° 16. Reconectadores: Pag. N 18.

Interruptores-Relés: Pag. N° 30. Seccionalizadores: Pag. N 39.

E Cerrar: Opcién que permite abandonar el formulario de almacenamiento de ajustes.

Para la proteccién de redes de distribucién se utiliza una amplia variedad de dispositivos, a continuacién se
describen las principales caracteristicas y el ajuste correspondiente a cada unos de ellos.

FUSIBLE

El fusible es el medio mas sencillo de interrupcién automatica de corriente en caso de cortocircuitos o
sobrecargas. Este aparato de proteccién soporta continuamente la corriente nominal y tiene por finalidad
interrumpir automaticamente, mediante la fusiéon de un componentes especifico destinado a ello, el circuito
en el cual se encuentra cuando la corriente que circula se mantiene superior a un valor determinado durante
cierto tiempo.

En general, los fusibles estan constituidos por un elemento sensible a la corriente y un mecanismo de
soporte cuya funcién es la de establecer rapidamente una distancia eléctrica prudente a fin de minimizar el
tiempo que dura el arco. Son de alta y baja capacidad de ruptura y los que se utilizan generalmente son los
limitadores de corriente y los de expulsion, debiendo estos dltimos utilizarse en forma conjunta con otro
dispositivo seccionador a fin de operar adecuadamente.

% Fusibles-TripSaver

= A continuacién se detallan los pasos a
£J F338 _Kerney K OF Zoom| ‘ar bjuste Cerrar . . ‘2
seguir para la parametrizacion del

x
dispositivo de proteccion Fusible:

~dFlEa O

3 F1081 Seleccionar, con clic en el listado de Fusibles-TripSaver expuesto, el
A 12436 cédigo del fusible que se desea configurar.

= F144 _S&C TripSaver ) . .
Ejecutar la funcién Ver Ajuste.
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Tras la accién anterior el sistema expone el presente
formulario en el que solicita especificar el tipo de
dispositivo que se va a configurar, es decir si se trata de
un Fusible o de un TripSaver.

il

Expuesto el formulario de consulta, desplegar el listado
de opciones, seleccionar el tipo de dispositivo de
proteccién Fusible y concluir accionando Aceptar

PowerTools

A

Seleccione el Tipo de Fusihle

Fusihle

Aceptar Cancelar

' Seleccion de Fusible

f
rModelo La % %“
Fabricanta: [#B cHANCE [ w | cédiga Fusible: Fas3
TipoiModsla: | [1-MATE 24 |+ | Fusibla Pusnteads:

AB. CHANCE_E-MWATE 34

Detalles Modelo: Comertarios:

Reposicién en 02 horas 30 ml

Al accionar Aceptar,
el sistema
automaticamente

expone el formulario
al

correspondiente

(o

' h ingreso de los datos

Tensidn Naminal [kv]: [13.2 | caracteristicos del

Calibre: [15 | k| Fecha Actuslizacién 26m8/2007 Hoy fusible, los  que

—fe N — ] seguidamente se
detallan:

Elirni mar

N ":I’ ,,

) Boeptar

]

Fabricante: Seleccionar el Nombre del Fabricante, para lo cual se debe desplegar el listado de opciones y
elegir el correspondiente. Esta informacion se recupera de la base de datos perteneciente al sistema
administrador de modelos que contiene una gran variedad de marcas de los fusibles utilizados comunmente
en las redes de distribucion.

Tipo/Modelo: Elegir el Tipo de Fusible, para lo cual se debe haber indicado indefectiblemente el nombre del
fabricante para que el sistema liste los vinculados al mismo, luego desplegar el listado de opciones y elegir el
correspondiente. Los tipos de fusibles disponibles son los existentes en el registro del sistema administrador
de modelos, asociados éstos a las curvas de tiempos minimos y maximos de fusion para el fusible,
caracterizados mediante el calibre.

Detalles Modelo: Informacién adicional que amplia la especificacion de las caracteristicas del fusible que se
parametriza. La misma es exhibida automaticamente por el sistema y la recupera de los datos ingresados en la
Base de Datos de Modelos.

Tension Nominal: Este valor es el convencional de funcionamiento previsto para el dispositivo y lo expone
automaticamente el sistema y lo toma del registro existente en el sistema administrador de modelos. La tensién
nominal determina las caracteristicas del fusible para suprimir el arco interno que ocurre después de fundirse el
elemento fusible y de producirse un arco.

Calibre: La informacion del calibre determina la seleccion definitiva del tipo de fusible. Para seleccionar el
mismo se debe desplegar el listado de opciones y elegir el correspondiente.

Para determinar el calibre de los fusibles que deben coordinarse adecuadamente es necesario calcular la
maxima corriente de cortocircuito en aquellos puntos del circuito donde van a instalarse los fusibles. Una vez
determinada la corriente maxima de cortocircuito en los diversos puntos donde van a instalarse fusibles, el
paso siguiente es escoger el calibre adecuado de los fusibles que deben coordinarse entre si cuando ocurra
una falla.

Las curvas de fusion tiempo-corriente o las tablas de coordinacién de fusibles deben emplearse para
determinar los calibres adecuados de los fusibles para su coordinacion. Una curva tiempo—corriente asociados
a un determinado fusible muestra el tiempo requerido para que se funda o separe un circuito por el paso de
distintas corrientes a través del mismo.

Caodigo del Fusible: Cédigo especifico de empresa a través del cual se identifica al dispositivo en la Base de
Datos de Sidac Web GE, el cual se exhibe automaticamente.

Fusible Puenteado: Esta opcién permite especificar que no se involucre a este dispositivo en el calculo de
los tiempos de actuacion ya que el mismo esta puenteado, esta situacion hace referencia a la circunstancia en
la cual en el lugar fisico correspondiente al fusible se encuentran los portafusibles y se han reemplazado los
elementos fusibles por puentes.

Para indicar la situacion descripta tildar la opcion Fusible Puenteado.

Comentarios: Seccién destinada al ingreso de especificaciones relevantes en el ajuste del dispositivo.

ASINELSA S.A.
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Fecha Actualizacion: Dato que informa el momento en que se ingresaron o modificaron los ajustes
! correspondientes al fusible. Ingresar el mismo manualmente o utilizar la funcion Hoy, mediante la cual se
expone automaticamente la fecha correspondiente a la actual del Servidor de Aplicaciones de Power Tools.

% i Imprimir: Esta funcién permite contar con un reporte de los datos ingresados.

k Eliminar: Esta opcion brinda la posibilidad de anular la configuracion de ajuste del fusible para el caso activo.

Para tal propoésito, se debe ejecutar la funcion e x|
instantaneamente el sistema expone el siguiente

formulario a través del cual solicita confirmacién de -

lo requerido. \!:) Confirma gque desea Eliminar el Seteo del Fusible

Al confirmar (Si), el formulario de ajuste se cierra y 3
el simbolo correspondiente al fusible se muestra - o St
nuevamente con una x adicional que indica que no /
posee ajustes asociados. N F323

Ho

I Aceptar: Esta funcion permite vincular los ajustes especificados al fusible seleccionado.

TRIPSAVER

El TripSaver es un restaurador de vacio controlado electrénicamente, que no necesita programacion y con
alimentacion propia. Este dispositivo protege los circuitos laterales aéreos de los distribuidores que
experimentan con frecuencia averias temporales y reemplaza los cortacircuitos fusibles, mejorando la
confiabilidad del sistema ya que se eliminan las interrupciones permanentes del servicio eléctrico que son
provocadas cuando los fusibles laterales actian debido a fallas temporales.

La interrupcion del TripSaver no debe estar acompanada de sobretensiones elevadas, el poder de
interrupcién del TripSaver significa que debe ser capaz de interrumpir cualquier corriente hasta la méaxima
sin causar sobretensiones superiores a los limites (que las normas fijan).

Puede instalarse en soportes para cortacircuitos nuevos o ya existentes y también como soporte tipo
alimentador de ramales con dos aisladores para las instalaciones nuevas. Cuenta con una secuencia de
operacién apertura-cierre-apertura-despeje con un intervalo de reconexion de alrededor de 5 segundos
dependiendo del fabricante y del modelo. El interruptor de vacio se cierra automaticamente 5 segundos
después del despeje definitivo del equipo, listo para la siguiente operacion. La primera operacion de
apertura es muy rapida, con un tiempo total de despeje de 1.5 a 2 ciclos. La segunda operacion de apertura
tiene una caracteristica de tiempo corriente retrasado equivalente a un fusible de 50K o de 100K. La
secuencia de operacion del TripSaver proporciona una coordinacion excelente con los interruptores
automaticos aguas arriba y con los fusibles de los transformadores aguas abajo.

-+ Fusibles-TripSawver

A continuacién se detallan los pasos a seguir para la parametrizacion del
~J F338 _Kerney K

dispositivo de proteccion TripSaver:

5 F348
Seleccionar, con clic en el listado de OB Zoom fer Bjste | Cerrar 5 F1E91
Fusibles-TripSaver expuesto, el cédigo 5 Foe
del dispositivo que se desea configurar.
P a g 00|05 12438
Ejecutar la funcién Ver Ajuste. = F144 _S&C TripSaver

I"_\ | Tras la accién anterior el sistema expone el presente
‘| formulario en el que solicita especificar el tipo de dispositivo

"_-, Seleccione el Tipo de Fusible que se va a configurar, es decir si se trata de un Fusible o

4 = de un TripSaver.
TripSaver -

Expuesto el formulario de consulta, desplegar el listado de
Aceptar Cancelar opciones, seleccionar el tipo de dispositivo de proteccion
TripSaver y concluir accionando Aceptar.
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Al accionar Aceptar,

el sistema
automaticamente
expone el
formulario

correspondiente  al
ingreso de los datos
caracteristicos  del
TripSaver, los que
seguidamente  se

2 pjuste TripSaver#1

Curva de Operacion Rapida

Curwa de Operacidn Lerts

Modelo— 1
~ Fabricante: |S&C | - | Cadigo TripSa\.rerFA F353

Modelo: |TRIPSA\-"EH 29021 | - | Fecha Actualizacidn: [25/08/2007 Hoy
Detalles Modelo: Trip Saver Dropout Recloser Tension Mominal [kv]: [15.5 6
' Puentesdo: G 7 3
Ajustes

100K FAST - TRIPSAVER | ¥ | Tiempo de Recierre 5] (50 ||

S0k DELAYED - TRIFSAVER > IR

11 - v

N7
9

detallan: 8

12 ] — Eliminar l iy J

> Pceptar

Fabricante: Seleccionar el Nombre del Fabricante, para lo cual se debe desplegar el listado de opciones y
elegir el correspondiente. Esta informacion se recupera de la base de datos perteneciente al sistema
administrador de modelos que contiene una gran variedad de marcas de los TripSaver utilizados cominmente
en las redes de distribucion.

Modelo: Elegir el Modelo de TripSaver, para lo cual se debe haber indicado indefectiblemente el nombre del
fabricante para que el sistema liste los vinculados al mismo, luego desplegar el listado de opciones y elegir el
correspondiente. Los tipos de TripSaver disponibles son los existentes en el registro del sistema administrador
de modelos.

Detalles Modelo: Informacién adicional que amplia la especificacion de las caracteristicas del dispositivo que
se parametriza. La misma es exhibida automaticamente por el sistema y la recupera de los datos ingresados
en el sistema administrador de modelos.

Puenteado: Esta opcién permite especificar que no se involucre a este dispositivo en el calculo de los
tiempos de actuacion ya que el mismo esta puenteado. Esta situacion hace referencia a que en el lugar fisico
correspondiente al TripSaver, este elemento se ha reemplazado por puentes.

Para indicar la situacion descripta tildar la opcion Fusible Puenteado.

Caodigo TripSaver: Cédigo especifico a través del cual se identifica al dispositivo en la Base de Datos de Sidac
Web GE, el cual se exhibe automaticamente.

Fecha Actualizacion: Dato que informa el momento en que se ingresaron o modificaron los parametros
correspondientes al TripSaver. Ingresar el mismo manualmente o utilizar la funcion Hoy, mediante la cual se
expone automaticamente la fecha correspondiente a la actual del Servidor de Aplicaciones de Power Tools.

Tension Nominal: Este valor es el convencional de funcionamiento previsto para el dispositivo y lo expone
automaticamente el sistema y lo toma del registro existente en el sistema administrador de modelos. La tensién
nominal determina las caracteristicas del TripSaver para suprimir el arco interno que ocurre después de
fundirse el elemento fusible y de producirse un arco.

Curvas de Operacion: El tiempo de actuacion del TripSaver se describe mediante una curva inversa que
relaciona el valor de la corriente y el tiempo, en el mismo se representa el tiempo medio de interrupcién, a
veces se representa el tiempo minimo de pre-arco y el tiempo maximo de interrupcién.

Para seleccionar las curvas correspondientes: Curva de Operacion Rapida y Curva de Operacion Lenta,
desplegar el listado que las contiene y dar clic sobre el nombre que identifica a cada una de ellas. Dichas
curvas estan almacenadas en la base de datos del sistema administrador de modelos, en la que se encuentran
disponibles para ser utilizadas por el sistema Power Tools desde su médulo de Protecciones.

Tiempo de Recierre: La determinacién del tiempo de recierre reviste gran importancia debido a que un gran
numero de cortocircuitos son temporales; es decir que son ocasionados por un evento que desaparece a pocos
instantes que se abre el TripSaver.

Como el propésito primordial es reducir la interrupcién a un minimo de tiempo, un recierre rapido permite
reducir la duracién de la interrupcion de energia para los circuitos que se encuentran fuera de servicio.

E—_'; 10 Imprimir: Esta funcién permite contar con un reporte de los datos ingresados.

Eliminar: Esta opcién brinda la posibilidad de anular la configuraciéon de ajuste del TripSaver para el caso
activo.
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Para tal propésito, se debe ejecutar la
funcibn e instantdneamente el
sistema  expone el  siguiente
formulario a través del cual solicita

.5""-::;: F1691 @DD Si No confirmacién de lo requerido.

\!:) Confirma gue desea Eliminar el Ajuste del TripSaver

Al confirmar (Si), el formulario de ajuste se cierra y el simbolo correspondiente al TripSaver se muestra
nuevamente con una x adicional que indica que no posee ajustes asociados.

12 Aceptar: Esta funcion permite vincular los ajustes especificados al TripSaver seleccionado.

RECONECTADOR AUTOMATICO

El reconectador es un interruptor con reconexién automatica. Es un dispositivo de proteccién que una vez
operado por sobrecorriente permite volver a cerrar el circuito y abrirlo nuevamente si el origen de la misma
persiste. Posee un control que le permite realizar varias reconexiones sucesivas, pudiendo ademas, variar
el intervalo y la secuencia de las mismas; de esta manera, si la falla es de caracter permanente el
reconectador abre en forma definitiva después de cierto nimero programado de operaciones (generalmente
tres o cuatro), aislando la seccién fallada. En general se montan en la parte principal del sistema o
distribuidor troncal.

Por lo tanto la funcién principal de un reconectador es discriminar entre una falla temporal y una de caracter
permanente, dandole a la primera tiempo para que se aclare sola a través de sucesivas reconexiones; o
bien, si la falla es de caracter permanente para que la misma sea despejada por el elemento de proteccién
correspondiente instalado aguas abajo de la posicion del reconectador.

Los reconectadores automaticos se pueden clasificar de diversos modos, a saber:
| A De acuerdo a la cantidad de fases aisladas.

Se utiliza para la proteccién de lineas monofésicas, pero también puede ser usado en

Monofasico A P ; o
circuitos trifasicos cuando la carga es predominantemente monofasica. De esta forma,
cuando ocurre una falla monofasica permanente, la fase fallada puede ser aislada y
mantenida fuera de servicio mientras el sistema sigue funcionando con las otras dos fases.
Tritasico Se usa cuando se requiere bloquear las tres fases en una falla permanente, con el fin de

evitar el funcionamiento monofésico de cargas trifasicas y tiene dos modos de operacion:
Apertura monofasica con bloqueo trifasico y Apertura trifasica con bloqueo trifasico.

| B De acuerdo al medio de interrupcién y aislacion.

Los reconectadores que utilizan aceite, lo hacen tanto para la interrupciéon del arco, como asi

Aceite - ; . e L oA
también para el aislamiento basico. Algunos reconectadores con control hidraulico también
utilizan el mismo aceite para las funciones de temporizacion y conteo.

Vacio El vacio como medio de interrupcién, proporciona las ventajas de reducir la mantencién y

minimizar la reaccién externa durante el proceso de interrupcion. Los reconectadores de vacio
pueden utilizar aire como medio basico de aislamiento.

| C De acuerdo al mecanismo de control.

Hidraulico Con este tipo de control, la sobrecorriente es sensada por una bobina (Trip Corl) que se
conecta en serie con la linea.

Este reconectador utiliza el control basado en microprocesadores y dispone de un amplio
rango de funciones para modificar su operacién basica y resolver una gran diversidad de
problemas de aplicacion.

Electrénico

Teniendo en cuenta el mecanismo de control, cada uno de los tipos de reconectadores posee
caracteristicas particulares de ajuste, las que se describen a continuacion.
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CONTROL HIDRAULICO

El control hidraulico estd construido como parte integral del reconectador y es usado comunmente en los
reconectadores monofésicos y s6lo en algunos trifasicos. Con este tipo de control, la sobrecorriente es
sensada por una bobina que se conecta en serie con la linea. Cuando la sobrecorriente fluye a través de la
bobina, un émbolo o pistén es introducido en la bobina de apertura para abrir los contactos del
reconectador. La temporizacién y la secuencia son logradas por el bombeo de aceite a través de
compartimientos o de conductos hidraulicos separados. En los reconectadores de menor tamafio, la energia
necesaria para la reconexién se obtiene de resortes que son comprimidos por el pistdn durante la operacién
de apertura, mientras que en los de mayores dimensiones, el cierre se realiza mediante un solenoide
distinto, que es energizado por voltaje del lado fuente del reconectador.

A continuacion se detallan los pasos a == Reconectadores
seguir para la parametrizacion del

Reconectador automatico con Control Recod _AEBB 1838

Hidraulico: Recol _Cooper1 KFE Control: Cooper1 FORMS
Seleccionar, con clic en el listado de
Reconectadores expuesto, el codigo _ .
del dispositvo que se desea B ZoomMe Wer Ajuste | ﬂ
configurar.

Ejecutar la funcion Ver Ajuste.

] Tras la accién anterior el sistema expone el presente
PowerTools 4 . . . - .
formulario en el que solicita especificar el tipo de
] . dispositivo que se va a configurar, es decir si se trata de
Seleccione el Tipo de Reconectadores Spos 9 9 ’ St S .
! un reconectador con mecanismo de control Hidraulico o

Hidraulico - Electrénico.

Aceptar Cancelar Expuesto el formulario de consulta, desplegar el listado
de opciones, seleccionar el tipo de control Hidraulico y
concluir accionando Aceptar.

Al accionar Aceptar, el sistema automaticamente expone el formulario destinado al ajuste del Reconectador
con control Hidraulico, el que seguidamente se detalla:

Fabricante: Seleccionar el Nombre del Fabricante, para lo cual se debe desplegar el listado de opciones y
elegir el correspondiente. Esta informacion se recupera de la base de datos perteneciente al sistema
administrador de modelos que contiene una gran variedad de marcas de reconectadores hidraulicos utilizados
comunmente en las redes de distribucién MT.

Modelo: Elegir el Modelo de reconectador hidraulico, para lo cual se debe haber indicado indefectiblemente el
nombre del fabricante para que el sistema liste los vinculados al mismo, luego desplegar el listado de
opciones Yy elegir el correspondiente. Los tipos de reconectadores hidraulicos disponibles son los existentes
en el registro del sistema administrador de modelos.

Detalles Reconectador: Informaciéon adicional que amplia la especificacion de las caracteristicas del
dispositivo que se parametriza. La misma es exhibida automaticamente por el sistema y la recupera de los
datos ingresados en el sistema administrador de modelos.

Tiempo Adicional de Apertura (s): Informacion adicional que amplia la especificacién de las caracteristicas

4 del dispositivo que se parametriza. El tiempo adicional esta asociado con el tiempo propio de apertura de las
piezas mecénicas del interruptor, luego que el mecanismo de control (Bobina Trip — Embolo) inicia el proceso
de desconexion del reconectador.

5 Cadigo Reconectador: Cddigo especifico a través del cual se identifica al dispositivo en la Base de Datos de
Sidac Web GE, el cual se exhibe automaticamente.

Fecha Actualizacion: Dato que informa el momento en que se ingresaron o modificaron los parametros

6 correspondientes al reconectador hidraulico. Ingresar el mismo manualmente o utilizar la funcion Hoy,
mediante la cual se expone automaticamente la fecha correspondiente a la actual del Servidor de Aplicaciones
de Power Tools.

7 Comentarios: Este apartado permite ingresar datos complementarios que amplian la descripcién del
dispositivo de proteccion que se ajusta.
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[Ee| Ajuste de Reconectador Hidraulico 1

Reconectador
2 I~ Fabricante: |AEIEI | b4 | Cadiga Reconectador |Reco3 /
| Modela: [iB22 | w | Fecha Actuslizacién: 1amzz007 Hay
| Reconectador Hidraulico ABB Reconectadar hdonofasico
Detalles Reconect Comentarios:
7
Tiempo Adicional: 1z.0 Tensidn Naminal [kv]: 20.0
de fpertura [s]
4
Ajustes
Fase Tierra
Corriente de Disparao [4] |15.I:I | - | |15.D | - |
Curwa da Operacion Rapida |1|:| | - | |-15 | - |
Curva de Operacidn Lenta |2|:| | - | |2C| | - |
Hidmera Operaciones Rapidas z z
Cantidad de Recierres 3 a
Tiempa de Recierre [5] |I:I.Q | A |
Tiernpo de Reestablecimiento [5] 09 11 [

10

o beeptar | Eliminar Cerrar

2T

Tension Nominal (kV): Este valor es el convencional de funcionamiento previsto para el dispositivo y lo

8 expone automaticamente el sistema y lo toma del registro existente en el sistema administrador de modelos. El
valor de Tensiéon Nominal indicado corresponde al limite superior de la tensién mas elevada de la red para la
cual el aparato ha sido previsto.

Ajustes: Normalmente los reconectadores responden a dos tipos de fallas unas son las fallas de fase en las
que las sobrecorrientes son equilibradas y las otras son las fallas a tierra en las que las corrientes son
desequilibradas. Esta seccion del formulario esta destinada a la parametrizacion individual de la proteccion
contra sobrecorriente de fase y a tierra, las que se detallan a continuacion.

FALLA DE FASE Para el ajuste de la proteccién de sobrecorriente de fase el sistema requiere la
siguiente informacién.

Corriente de Disparo [A] : La corriente minima de operacién es el valor minimo de corriente para el cual
el reconectador comienza a ejecutar su secuencia de operacion programada.

Para seleccionar el valor correspondiente, desplegar la cortina de opciones y ejecutar la accion.

La corriente minima de operacion en estos reconectadores es de un 200% la nominal de la bobina de
disparo, eligiéndose para fallas de fase 10 a 12 valores a partir de 50A hasta la corriente nominal del
reconectador.

Curva de Operacion Rapida y Curva de Operacion Lenta: Los tiempos de apertura se determinan a
través de las curvas caracteristicas de tiempo-corriente, las cuales son proporcionadas por el fabricante y
cada punto de las curvas caracteristicas representa el tiempo de despeje del reconectador para un
determinado valor de corriente de falla. Es importante destacar que este dispositivo consta de dos tipos de
curvas, una de operacion rapida y una segunda de operacion retardada.

Para seleccionar la curva correspondiente a cada tipo de operacién, desplegar la cortina de opciones
adecuada y ejecutar la accion. Las diversas curvas disponibles son las existentes en el registro del sistema
administrador de modelos.

Numero de Operaciones Rapidas: Las operaciones rapidas estan asociadas a los disparos realizados en
funcion de la curva de operacion rapida. Si el reconectados necesita continuar operando luego del nimero
establecido de operaciones rapidas, el dispositivo comienza a actuar con la curva de operacion lenta.

Cantidad de Recierres: En cuanto al nimero total de operaciones o aperturas, los reconectadores
permiten programar desde 1 apertura hasta un maximo de 4, lo cual depende del estudio de coordinacion
con otros elementos de proteccion y lo que resulte mas favorable para cada caso en particular.

Tiempo de Recierre (s): El tiempo de reconexion es el intervalo de tiempo en que los contactos del
reconectador permanecen abiertos entre una apertura y una orden de cierre o de reconexién. Para
seleccionar el valor correspondiente, desplegar la cortina de opciones y ejecutar la accion.
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Tiempo de Restablecimiento (s): El tiempo de reposicion es el tiempo que debe transcurrir para que el
reconectador reanude su programacion. Esta situacién se presenta cuando la secuencia de operacion se
ha cumplido parcialmente debido a que la falla era de caracter temporal o fue despejada por otro elemento
de proteccién.

El reconectador hidraulico de falla a tierra se utiliza para la proteccién selectiva
FALLA A TIERRA de fallas a tierra, ya sea como proteccion principal o de respaldo en sistemas
de potencia puestos a tierra con una resistencia de bajo valor.

Corriente de Disparo [A] : La corriente minima de operacién es el valor minimo de corriente para el cual
el reconectador comienza a ejecutar su secuencia de operaciéon programada.

Las fallas a tierra usualmente se ajustan a partir de 5A hasta la corriente nominal del aparato, en pasos
mas pequefos que para la falla de fase.

Para seleccionar el valor correspondiente, desplegar la cortina de opciones y ejecutar la accion.

Para los reconectadores de falla a tierra son validos los mismos puntos detallados para el reconectador de
Fase, excepto lo indicado respecto de la corriente de disparo y el Tiempo de Restablecimiento.

10 Aceptar: Esta funcion brinda la posibilidad de guardar los datos ingresados, los cuales definen la actuacién del
relé de sobrecorriente de Fase.
11  Eliminar: Esta opcién permite anular la configuracién detallada.

12 ;% Imprimir: Al ejecutar esta funcién se obtiene el reporte tabular de los datos ingresados.

CONTROL ELECTRONICO

El control electronico es un equipo de verificacion, separado del reconectador, desde el cual es posible
cambiar las caracteristicas de tiempo-corriente, los niveles de corriente minima de operacién y la secuencia
de operacion, sin desenergizar o retirar el reconectador del sistema. Los reconectadores con control
electrénico emplean un solenoide de cierre 0 un mecanismo motor para el cierre de potencia y la apertura
de los contactos se consigue mediante los resortes de apertura, con el comando de apertura del control. Los
resortes de apertura son cargados cuando se produce el cierre.

Un reconectador electrénico completo incluye el reconectador propiamente dicho, que interrumpe el circuito,
un control electrénico que detecta las corrientes excesivas y dispara el reconectador y un cable de control
de conexién.

A continuacion se detallan los pasos a seguir para la parametrizacion del Reconectador automatico con Control
Electronico:
-+ Reconectadores
Seleccionar, con clic en el listado de
Reconectadores expuesto, el codigo del Reco} _ABE IB3&

dispositivo que se desea configurar. Recol _Cooper1 KFE Control: Cooper1 FORMS

Ejecutar la funcién Ver Ajuste. .
. i ver fjuste [l
; '
4|
Tras la accidon anterior el sistema expone el presente

' Seleccione el Tipo de Reconectadores formulario en el que solicita especificar el tipo de dispositivo
. que se va a configurar, es decir si se trata de un reconectador
con mecanismo de control Hidraulico o Electronico.

Electranico -

Aceptar Cancelar Expuesto el formulario de consulta, desplegar el listado de
opciones, seleccionar el tipo de control Electrénico y concluir
accionando Aceptar.

Tras la dltima accion, el sistema automaticamente expone el formulario correspondiente, el cual presenta
tres secciones perfectamente definidas: Una destinada al ajuste del dispositivo Reconectador o circuito
principal, la otra orientada al ajuste del circuito de control o Control Electronico y las opciones anexas
vinculadas a ambos como los diversos grupos alternativos de ajuste en los que se incluye el ajuste de los
controles de falla de fase y atierra, y la habilitacién tanto de la Proteccion de Falla a Tierra Sensible,
Proteccion de Arranque en Frio, Proteccién de Disparo por Corriente Excesiva, Proteccién de Disparo por
Corriente Débil, Protecciéon de Bloqueo por Corriente Excesiva, Mantenimiento en Linea Energizada,
Funcion para Deshabilitar Disparos Rapidos y Esquema de Recierre, apartados que mas adelante se
describen:
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. [Bel Ajuste Reconectador Electrinico#1 \ RECONECTAbOR

rReconectador
Fabricarta: |Cooper1 |7| Reconectador:  |Recol Tensidn Mo [k]: 2230
bodelo: |KFE |7| Fecha: 1022007 Hoy | Tierpo Aperturals]: (0.05

. Reconectador Bectronico Cooper P
Dtalles: 3 Comentarios:

(T CONTROL
rCortrol Electrinico
Fabricante: |Cooper1 | - | Maodelao: |FI:IRru'I5 | - | Oetalles: Cantral Bectronico Cooper

f Ajuste Nommal | Ajuste Altemativa 1 | Ajuste Altemativa 2 | Ajuste Alternativo 3| FALLA A TIERRA

IS =
GRUPOS DE - Aluste
Fase Tierra SGF
Corriente Min Dispara [A] a0.0 z0.0 CLFU
Nimero de Operaciones |3 | - | |3 | - | HCT
LCET
Nuim. Operaciones Rapidas | | TR
TCC's TCCA |Imrersa Larga |V| i s [ | LT
ToCs | PROTECCION DE FALLA A TIERRA SENSIBLE
Imwersa Larga | |_
% TCos ||mers_a Lame |‘,|;I | PO P [ ek ek
$ — |Iwma T oroa |v| PROTECCION DE ARRANQUE EN FRIO
FALLA DE FASE L | ,
ion  ler Intervalo |4.0 . o

. PROTECCION DE DISPARO POR CORRIENTE EXCESIVA
o Intervalo 2.0

Jer Intervals 2.0 Sea =0 San | |

s ¢l RersHslasimiorie: 100 PROTECCION DE DISPARO POR CORRIENTE DEBIL
Coordinador de Secusncia Mro Max Operaciones fes=dim=d=-ll= L—1 L !
Prioridad de Disparos por Fallas 3 Tierra PROTECCION DE BLOQUEO POR CORRIENTE EXCESIVA
Reposicidn de Fallas después dal Cierra el m e ! !
FUNCION PARA DESHABILITAR DISPAROS RAPIDOS

Aeeptar |Eliminar| % | Cerrar ESQUEMA DE RECIERRE

A continuacion se describe a cada uno de los apartados que conforman el formulario de ajuste.

El reconectador es un dispositivo autocontrolado que detecta las corrientes excesivas en el sistema de
distribucion e interrumpe el circuito para despejar las fallas, haciendo varios intentos de despejar y volver a
conectar la alimentacién al circuito. Si la falla persiste el reconectador se bloguea, caso contrario, si la falla
es temporal se vuelve a conectar de modo automético.

Seguidamente se detalla la seccién del formulario correspondiente al ingreso de los datos caracteristicos
del reconectador, los que seguidamente se detallan:

32 @

A
Reconectadaor @ E @ —————
Fabricante: Cooperd ﬁ w | Reconectador: |Recol @ Tensicn Mom[kY]: 330
KFE

Modelo:

|

| : Ho :
B | Fecha: 1022007 W | Tiempo Aperturals]: 005 C a
Detzlles: &;econemador Bectronica | Comertarics: ., |Feonectader con Contrel Bectrinico
C m F

A Fabricante: Seleccionar el Nombre del Fabricante, para lo cual se debe desplegar el listado de opciones y
elegir el correspondiente. Esta informacion se recupera de la base de datos perteneciente al sistema
administrador de modelos que contiene el total de marcas de los reconectadores utilizados cominmente en
las redes de distribucién.

Modelo: Elegir el Modelo de reconectador, para lo cual se debe haber indicado ineludiblemente el nombre del

B fabricante para que el sistema liste los vinculados al mismo, luego desplegar el listado de opciones y elegir el
correspondiente. Los tipos de reconectadores disponibles son los existentes en el registro del sistema
administrador de modelos.

c Detalles: Informacion adicional que amplia la especificacion de las caracteristicas del dispositivo, la cual es

exhibida automaticamente por el sistema, recuperandola de los datos ingresados en el sistema administrador
de modelos.
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D Reconectador: Codigo especifico a través del cual se identifica al dispositivo en la Base de Datos de Sidac
Web GE, el cual se exhibe automaticamente.

Fecha: Dato que informa el momento en que se ingresaron o modificaron los parametros correspondientes al
reconectador. Ingresar el mismo manualmente o utilizar la funcion Hoy, mediante la cual se expone
automaticamente la fecha correspondiente a la actual del Servidor de Aplicaciones de Power Tools.

F Comentarios: Este apartado permite ingresar datos complementarios que amplian la descripcién del
dispositivo de proteccion que se ajusta.

Tension [kV]: Tension maxima de referencia que define la condicién de funcionamiento del dispositivo. Este
dato es expuesto automaticamente y corresponde al existente en el sistema administrador de modelos, puesto
que el reconectador interrumpira las corrientes de falla de modo efectivo Unicamente si se usa dentro de sus
valores nominales especificados.

Tiempo de Apertura: Desde el momento que el control electrénico da la orden de actuacion hasta que se
interrumpe la corriente transcurre el tiempo total de interrupcién que es caracteristico del reconectador. Y en
consecuencia ese tiempo va sumado a la caracteristica de actuacion del control electrénico para representar la
caracteristica de extincion de la corriente de falla.

Este dato es expuesto automaticamente y corresponde al existente en el sistema administrador de modelos.

Actualmente se utilizan controles de tecnologia digital microprocesada. El control electronico emite las
sefales que activan las funciones de disparo y cierre del reconectador. Si se detectan corrientes de falla
mayores que el valor minimo de disparo programado en una o mas fases, una sefal emitida por el control
acciona un solenoide en el mecanismo de accionamiento del reconectador para disparar los resortes de
disparo y abrir los contactos del reconectador. La energia para el cierre y la fuerza necesaria para cargar los
resortes de disparo las suministra un solenoide de cierre alimentado por el voltaje de linea desde el lado
fuente del reconectador. Los transformadores de corriente montados en las boquillas aislantes del lado
fuente, debajo de la cabeza del reconectador, detectan el flujo de la corriente de linea. Si se detecta una
corriente de intensidad mayor que el valor de disparo minimo, el control electrénico inicia la secuencia
programada de operaciones y emite las sefiales de disparo y de cierre al reconectador.
Seguidamente se detalla la seccién del formulario correspondiente al ingreso de los datos caracteristicos
del control electrénico, los que seguidamente se detallan:
__.a . )
Cortral Electrdnica L« £
Fabricante: |I2-:u:||:-er1 | - | Modela: |FIIIRI‘u15 | - | Detalles: Control Bectronico Caoper

Fabricante: Seleccionar el Nombre del Fabricante, para lo cual se debe desplegar el listado de opciones y

a elegir el correspondiente. Esta informacién se recupera de la base de datos perteneciente al sistema
administrador de modelos que contiene el total de marcas de controles electronicos utilizados habitualmente en
las redes de distribucién.

Modelo: Elegir el Modelo de reconectador, para lo cual se debe haber indicado ineludiblemente el nombre del
b fabricante para que el sistema liste los vinculados al mismo, luego desplegar el listado de opciones y elegir el

correspondiente.

Los distintos modelos existentes, estan contenidos en la Base de Datos administradora de los modelos y es

desde ahi donde el médulo Protecciones los recupera y lista para que sean seleccionados.

¢ Detalles: Informacion adicional que amplia la especificacion de las caracteristicas del dispositivo, la cual es
exhibida automaticamente por el sistema, recuperandola de los datos ingresados en el sistema administrador
de modelos.

Ingresados los datos caracteristicos del reconectador y el control electrdnico, a continuacién se describe el
apartado destinado al ingreso de la informacion vinculada a los Grupos Alternativos de Ajuste en los que se
incluye el ajuste de los controles de falla de fase y los de falla a tierra, y la habilitacién de la Proteccion de
Falla a Tierra Sensible, Proteccion de Arranque en Frio, Proteccién de Disparo por Corriente Excesiva,
Proteccion de Disparo por Corriente Débil, Proteccion de Bloqueo por Corriente Excesiva, Mantenimiento
en Linea Viva, Funcion para Deshabilitar Disparos Rapidos y Esquema de Recierre.

El sistema permite almacenar hasta cuatro grupos de ajustes individuales, con un Unico grupo activo en
cada momento. Uno de los grupos corresponde al Ajuste Normal y se pueden configurar tres alternativos.

[V}
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Cada grupo posee caracteristicas especificas de proteccién, permitiéndole al control electrénico responder a
diferentes condiciones mediante la seleccion del grupo de ajustes mas apropiado a la situacién en la que
debe actuar el reconectador.

RECONECTADOR CONTROL ELECTRONICO

r“’ Ajuste Narmal | Ajuste Altemativo 1 | Ajuste Altemative 2 | Ajuste Altemnative 3 |

GRUPOS DE :
AJUSTE Fase Tierra
[8] 500 30.0

Ajuste Marmal Ajuste Alternativio 1 |/ Ajuste Altern ativa 2 |/ Ajuste Altern ativeo 2 \" !

U[w] Grupe de Ajuste Habilitade

\ " Ajuste

2 Fase Tierra !
SiEF
Corrierte Min Disparo (8] <0 20 RN

Grupo de Ajuste Normal, 1, 2 y 3: El sistema brinda la posibilidad de parametrizar cuatro (4) grupos de ajuste;
1 uno de ellos que contiene el ajuste normal del reconectador y tres grupos de ajustes alternativos. Para ingresar
los parametros vinculados a cada uno de ellos, alternar entre las fichas expuestas que corresponda.

Grupo de Ajuste Habilitado: Por defecto el grupo de ajustes activo es el Grupo de Ajuste Normal. Para variar
2 dicha situacion y activar cualquiera de los Grupos de Ajuste Alternativos, se debe sefalar dicho grupo
activando la entrada digital expuesta .

AJUSTE DE CONTROLES DE FALLA

Normalmente los reconectadores responden a dos tipos de fallas unas son las fallas de fase en las que las
sobrecorrientes son equilibradas y las otras son las fallas a tierra en las que las corrientes son
desequilibradas.

Esta seccion del formulario esta destinada a la parametrizacién individual, y para cada uno de los grupos
alternativos de ajuste, de las protecciones contra sobrecorriente de fase y a tierra, las que se detallan a
continuacion.

FALLA DE FASE

Para ingresar el ajuste de la proteccion de sobrecorriente de fase se debe seleccionar la ficha
correspondiente y en la columna destinada al ajuste del control de falla de fase configurar el
comportamiento del mismo, para lo cual el sistema requiere la siguiente informacion.

F Ajuste Hormal | Ajuste Altemnativo 1 | Ajuste Altemative 2 |7 Ajuste Alternative 3 |

PROTECCION DE

GRUPOS DE AJUSTE \\Q - SOBRECORRIENTE A TIERRA
Fase Tierra S
Corriente Min Disparo [4] a0.0 200 ‘S
Mimero de Operaciones |3 | - | |3 J LET
i, Operzciones Ripidas /\/ | I :i[
TCC’s TCEA |In\.rersa Larga |V|J |Imrersa |Y|J HLT
PROTECC[ON DE ® |In\.rersa Larga |V|J |Imrersa |V|J Fr®
SOBRECORRIENTE DE FASE [irwersa Larga (v ... [inversa Larga [~ Reciems
(e |Imrersa Larga |V|J |In'u'ersa Larga |v|J ﬁ
Irtervalos de Reconeccidn  ler Intervalo (1.0 Seg. 1.0 Seq =
2do Intervalo (2.0 feg. Z.0 Seg. FUNC[ONES
Zer Intervalo (2.0 Seg. 2.0 Seg ESPECIALES
Tiempo da Reestablecimianto: 10.0 Seq.
Coordinador de Secusncia Hra Mix Operaciones Coordinadas |2 |v|
Prioridad de Disparos por Fallas 3 Tierra Bloque de Disparo por Falla = Tierra
Reposicion de Fallas despues del Cierre Mo Rezlizar Recierres %ﬂ/ AJUSTES
COMPLEMENTARIOS
Preptar ‘ Elirni mar % ‘ Cerrar |
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Corriente Minima de Disparo [A] : La corriente minima de operacion es el valor minimo de corriente para el cual el
reconectador comienza a ejecutar su secuencia de operacion programada.
El ajuste se realiza con valores discontinuos que dependen del tipo y modelo del control electrénico.

Numero de Operaciones: Los controles electrénicos pueden ajustarse para seleccionar la cantidad de operaciones
del reconectador hasta que éste quede bloqueado o abierto. La cantidad puede ir de 1 a 4 ciclos; teniendo en
cuenta que, de acuerdo a las normas de construccion, el bloqueo se cuenta como una operacion.

Numero de Operaciones Rapidas: (Y cantidad de operaciones lentas) Para permitir la coordinacién con otras
protecciones cada reconectador dispone de varias curvas de temporizacion, las cuales determinan el tiempo de
interrupcion de una falla. De acuerdo al modelo de control electronico se puede asignar una curva temporizada por
cada operacion, o solamente dos curvas para todas las operaciones. En este udltimo caso el Numero de
Operaciones Rapidas identifica la cantidad de veces que el control electrénico actuara con su primera curva
(TCC2). Las restantes operaciones acttan con la curva TCC2.

TCC's: (Seleccién de las Curvas Tiempo-Corriente TCC1, TCC2, TCC3 y TCC4) La secuencia de disparo del
reconectador puede ajustarse para ser todas rapidas, todas con retardo o cualquier combinacién de rapidas y con
retardo, hasta cuatro secuencias. Las operaciones rapidas despejan las fallas temporales antes que puedan
danarse los fusibles de lineas derivadas. Las operaciones retardadas dan tiempo a que los dispositivos protectores
existentes mas adelante en la linea se disparen, permitiendo que las fallas permanentes queden confinadas en
secciones pequenas del sistema.

Intervalos de Reconexion: Los intervalos de reconexién son los tiempos en los que el reconectador permanece
abierto después de haber interrumpido una corriente de falla; con el objeto de esperar un tiempo adecuado hasta
que las fallas temporales se despejen. De persistir una falla el reconectador continuara operando coordinadamente
con los demas dispositivos.

Tiempo de Restablecimiento (s): El tiempo de rearme determina el intervalo en que la I6gica de control esta en
condiciones de iniciar una nueva secuencia desde su comienzo. Este tiempo es ajustable y generalmente se lo
regula entre 20 y 160 segundos.

FALLA A TIERRA

Para ingresar el ajuste de la proteccibn de sobrecorriente a tierra se debe seleccionar la ficha
correspondiente y en la columna destinada al ajuste del control de falla a tierra configurar el comportamiento
del mismo, para lo cual el sistema requiere la siguiente informacion.

Corriente de Disparo [A] : La corriente minima de operacion es el valor minimo de corriente para el cual el
reconectador comienza a ejecutar su secuencia de operacion programada.

El ajuste se realiza con valores discontinuos que dependen del tipo y modelo del control electrénico.

Para seleccionar el valor correspondiente, desplegar la cortina de opciones y ejecutar la accion.

Para los reconectadores de falla a tierra son validos los mismos puntos
NOTA detallados para el reconectador de Fase, excepto lo indicado respecto
de la Corriente de Disparo [A] y el Tiempo de Restablecimiento.

AJUSTES COMPLEMENTARIOS

Adicionalmente y en forma opcional a través de la indicacién con una tilde , el sistema brinda la
posibilidad de configurar protecciones avanzadas. Excepto en la opcion del Numero Méaximo de
Operaciones Coordinadas en la cual resulta necesario desplegar la cortina de opciones para seleccionar el
adecuado.

d
a [ﬂ[j> Coordinador de Secuencia Wro Max Operaciones Coordinadas |2 @“\ |v|

Fricoridad de Disparos por Fallas a Tierra hﬂ b Blogue de Disparo por Falla a Tierra
C i R icidn de Fallas d & dal Ci Mo Feali Rei
@ eposicion de Fallas después del Cierre e s o Realizar Recierres Qﬁl f

Coordinador de Secuencia: Cuando se utilizan reconectadores en serie, una falla provocara que el
a reconectador aguas abajo opere con una caracteristica de tiempo mas rapida que el reconectador aguas arriba,

avanzando hacia la proxima secuencia de operacion. Sin embargo como el primer reconectador no ha operado,

puede ser necesario forzar el conteo de las operaciones para mantener la coordinacién de la secuencia.

La coordinacién de secuencia permite al reconectador que se ajusta mantener su secuencia de aperturas a la

par con otro reconectador ubicado aguas abajo.
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Numero Maximo de Operaciones Coordinadas: Esta opcidén permite seleccionar la cantidad de operaciones
b coordinadas que debe realizar el reconectador electrénico.
Para seleccionar el valor correspondiente, desplegar la cortina de opciones y ejecutar la accion.

Prioridad de Disparos por Fallas a Tierra: Si esta funcién se encuentra habilitada en todas las corrientes de
c falla mayores que el nivel minimo de disparo por falla a tierra, el nimero de operaciones anteriores al bloqueo
es igual al numero programado de operaciones para fallas a tierra.

Reposicion de Fallas después del Cierre: Esta funcién reposiciona los indicadores de falla después de una

d  accion de recierre entre operaciones. Cuando el tiempo programado para la reconexion expira, una sefal de
cierre es enviada al reconectador y la deteccion de corriente comienza otra vez. El control se cerrara
(inmediatamente después de una sefial de apertura) si el nimero de operaciones de apertura programado
ocurre antes que el tiempo de reajuste expire.

€ | Bloqueo de Disparo por Falla a Tierra: Esta opcién permite inhabilitar el control de falla a tierra.

No Realizar Recierre: Esta alternativa deshabilita las funciones de recierre y provoca que el reconectador se
f bloquee automaticamente luego de la primera actuacion.

Ajuste Alt tivao 2 Ajuste Al tiva 2
PROTECCIONES ESPECIALES EEDATT0S | Al rlro? |
1l Ajuste
Fase Tierra Wl@ SGF
s0.0 0.0 CLFU
El reconectador cumple con las demandas | <] TSR
. ” Lo = -
bgsmas de reconexion, a las que se adicionan HABILITACIONES \/ ot
ajustes complementarios y adicionalmente se | - —
! ) e GENERALES HCL
pueden incorporan al mismo, habilitaciones | | |J
les Inversa Larga Bt P9 B L HLT
generales. =
|Inversa Larga |V|J |Imrersa |"|J FTD
. . . . Reci
Para configurar las habilitaciones brindadas es [irversa Larga [ ] .| |[inversa Laraa [«] .| —
necesario:
1 Ingresar a la ficha que individualiza la SGF Direccional
habilitacién.
. ., - . Habilitada
c Tildar la opcién Habilitar , a fin que P2 i ] (= q
el sistema habilite el ingreso de la Angulo WExima de Tarque a0
|nformaC|on requerlda- Ancho del Angulo de Torque 10
. .. (=11
. - Indicar los datos solicitados. Tomando e Bl el2 e |
~  como referencia el Rango admisible
expuesto.
Rango: 1.0 - 100 Pasa 0.5
4 Accionar Aceptar_ RANGO \“ﬁ 4 \@ Deeptar | Eliminar % | Cerrar |

A continuacién se enuncia cada una de las habilitaciones brindadas:
A HCT

Habilitar Proteccidn Disparo por Corriente Excesiva [HCT)

. | Disparo por Corriente Excesiva (HCT)
ase

Carrierte de Sctivacion [£] 2000 L. X .
Esta funcién opera abriendo al reconectador si

la corriente de linea excede el valor ajustado

para las operaciones habilitadas. La misma es

Beereivpediatilitalas modelada como un escalén de tiempo definido
#1 con valores de arranque elevados.

Tiernpo de Botivacidn [5] 2.2

#2

[X]|[=]|[x]
[

- .B FTD

Hzbilitar Funcidn Deshabilita Disparcs Rapidos (FTOD)

Deshabilitar Disparos Rapidos (FTD)

Curwa de Fase |Norma| | - |

La aplicacién principal de la funcién de deshabilitar disparos rapidos es
Curwa de Tierra Inwearza 4 ; mimi
un método acelerado y directo para minimizar las fallas temporales al
funcionar sélo con curvas de respuesta retardada. Cuando la misma se
activa, se ejecuta el nimero definido de disparos antes del bloqueo.
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. = SGF

Habilitar Prateccidn de Fallz a Tierra Sensible [SGF)

Corriente de Dispara [4] z0 Falla a Tierra Sensible (SGF)
Tiempa de Actuacidn [5] 1
e (iaryEle G2 Meeen=dem (F) ) La SGF hace que el reconectador abra cuando la
2do Intervalo de Reconexisn [s] z corriente de tierra se eleva por encima de un nivel
Zer Intervalo de Reconexién [5] 3 prefijado luego de un lapso de tiempo prefijado.
o Es modelada como un escalén de tiempo definido
Tiempe de Reestablecimients [5] 10 con valores de arranque pequefios.
Cartidad de Operaciones 4
SGF Direccional Estas protecciones tienen el agregado de un elemento
direccional y cumplen con la funcién de detectar el sentido de
Habilitada flujo de la potencia activa, dado que ésta es una magnitud cuya

direccion es posible determinar en forma absoluta a diferencia
Angule Maxime de Terque de la corriente, que en un sistema de corriente alterna, es una
magnitud cuya direccidén sélo se puede determinar en relacién

Ancho del Angulo de Torque : - .,
con otra, ya que la misma no posee una direccién absoluta.

o Umbral de Vaoltage

Aungue como magnitud de medida para un sistema de proteccién contra

cortocircuitos no presenta mayores ventajas que la corriente, la

caracteristica mencionada permite que un sistema escalonado de - E

protecciones basado en la medida de potencia activa opere solamente SGF Direccional D’
para una determinada direccion de la misma, evitando la operacion del

equipo de desconexion cuando dicha potencia fluye en direccidon opuesta.

Habilitar Proteccion Disparo por Corriente Débil [LCT)
. E LCT
B i
Corriente de Betivacion [£] 0.5 e 1 e Disparo por Corriente Debil (LCT)
Tiernpo de Betivacidn [s] 0.z 0.4

Esta funcién opera bloqueando el reconectador si la
corriente de falla supera la corriente de activacion de un

Operaciones Habilitad . = . !
[FEFETSIEGES (el tiempo especificado para las operaciones habilitadas.

#1 o
#2
Habilitar Proteccion de Bloqueo por Corriente Excesiva [HCL)
F HCL
|
Fase . .
) Bloqueo por Corriente Excesiva (HCL)
Corriente de Betivacian [4] 5
Tiernpo de Activacian [s] ne =
Esta funcién opera bloqueando el reconectador si la
] N corriente de falla supera la corriente de activacion luego de
Dperaciones Habilitadas un tiempo especificado para las operaciones habilitadas.
Operac S
Operacion 2 Operacion 2
Epy | HLT " ineracién 3
G
Corriente de Dispara &) 1.5
Curwa de Actuzcidn Inwersa Larga . _I : ) .
Mantenimiento en Linea Energizada (HLT)
TIERRA |
Corriente de Disparo [A] 0.g
e e Sl |Iwersa o La funcibn de mantenimiento en linea
energizada brinda la posibilidad que el control
SGF | no pueda cerrarse luego de una apertura.
Corriente de Disparo [4] 10 Se pueden elegir valores de disparo minimos
Tiempo de Actuacién [£] s especificos para fase, tierra y SGF y las

correspondientes TCC.

ASINELSA S.A. 29 E POWER TOOLS - PROTECCIONES



Esquema de Recierre
1 Detalles =
Fase H Recierre
Tocl | Deshatiftado

P e Esquema de Recierre

. Lochoout

La configuracién de las secuencias para la funcion de
recierre permite configurar la l6gica de operacion,
ajustandolas a exigencias especificas. La funcion permite
realizar hasta cuatro ciclos de recierre, cada uno con un
tiempo de recierre ajustable en forma independiente.

(5]
w
=

Toic2
Toc3

Tocd

Tierra

Toed
Toc2

Toc3

A7 TTT
TITTET T
TIRTITT TIRTT
HTTT W

Tocd

= En la parte inferior del formulario que permite el ajuste del
e Cerrar Reconectador Electronico se brindan las siguientes

Dzeptar | Elirnirnar
funciones:

Aceptar: Esta funcion brinda la posibilidad de guardar los datos ingresados, los cuales definen la actuacién
del control de falla de Fase y de Tierra.

Eliminar: Esta opcidn permite anular la configuracién detallada.

@ Imprimir: Al ejecutar esta funcion se obtiene el reporte tabular de los datos ingresados.

Cerrar: Esta opcidn permite cancelar la configuracion y abandonar el formulario.

INTERRUPTOR - RELE

El interruptor es un dispositivo complejo, las piezas conductoras que cumplen la funcion de cerrar o abrir
integran lo que se denomina el circuito principal y el conjunto que comanda la maniobra constituye el
circuito de comando y en éste estan incluidos los accesorios eléctricos/electrénicos especiales como los
relés de apertura a través de los cuales es posible efectuar el mando a distancia del interruptor automatico.

La orden para operar el interruptor se emite desde la parte de control en la forma de un impulso eléctrico
con una duracion de una fraccion de segundo; luego la orden es amplificada en el mecanismo de operacién
para completar la maniobra capaz de interrumpir las corrientes de cortocircuito. Es decir, las fallas que se
manifiestan con sobrecorrientes se detectan con relés sensibles a los valores aptos de corriente, los mismos
pueden funcionar por distintos principios y comandan la apertura de los interruptores, obstaculizando la
corriente de cortocircuito.

A continuacion se detallan los pasos a seguir para parametrizar el dispositivo Relé-Interruptor:

Seleccionar, con clic en el listado de Relé-
Interruptor expuesto, el codigo del dispositivo P Reconectadores

gue se desea configurar. T Zoon er fjuste ! Cerrar - REIE-Tierrunwr
070 L, 1340300

Ejecutar la funcién Ver Ajuste. b Seccionalizadores

Tras la ultima accién, el sistema automaticamente expone el formulario correspondiente el cual presenta
secciones perfectamente definidas, una destinada al ajuste del dispositivo Interruptor o circuito principal,
otra orientada al ajuste de circuito de control o Relé y las opciones anexas vinculadas a ambos como los
grupos de ajuste en los que se incluye el ajuste de los relés de fase y de tierra, y la habilitacion tanto de la
Unidad de Recierre, como la de Protecciéon de Sobrecarga Térmica; apartados que seguidamente se
describen:
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@“\ INTERRUPTOR

Interruptor

Fabricante: Interruptor: 1240201 TersidnkV] 2000 Tiernp Apertura 00

Modelo: 5123 Detalles: Fele de Sobrecomients Fecha: Q5022007 | Hoy
Relé =] -
Fabricants: todelo: hdicam12d Reléz Bloqueados ZSW RELE

l/(}rupo Ajuste 1 rGrupoﬁjusteQ |

Relé de Fase

Relé de Tierra

GRUPOS DE AJUSTE

Curuz

Dial de Tiempo [5]

Habilitado

Fickup [4] & 1IN & 1=/ Ip

Ajuste de Tiempa [5]

Habilitado

Fickup [4] & WIN & [=3dp

Bjuste de Tiernpo [5]

Habilitade [ |
FicKup [8 & N & l===ip

Bjuste de Tierpo [5]

Relacidn de Transformacion del Tl

1(5IF)

Unidad [S0F-1) =

Unidad [S0P-2]

Unidad [S0P-2)

20015 Relzcidn de Transformacidn del TI

P Unidad [5IM]
> PicKup [8] & KN

ersa femar =] curva

0.3 Dial da Tiempo [=]

Unidad (S0N-1]

Habilitada

1 Fickup  [8] & KM & IE=f Ep

0z Bjuste de Tiempo [£]

| == Unidad (31
Hahilitado [ ]

= Pickup [8] & VIN & IE==iIEp

K] Ajuste de Tiempo [£]

| == Urid=d [S0OM-3]
Habilitada [ ]

Fickup [4] & IIN & IE===/ IEp

Ajuste de Tiempo [5]
=}

RELE DE FASE

Rango: 1.0 - 50000 Pasa 1.0

Aoeptar

Elirninar

% ‘ Cancelar

2505

s tons [

IE =

|E ===

=

RELE DE TIERRA

Ajuste
Recierre [749]
HR(43]
RELES

|
UNIDAD DE RECIERRE

PROTECCION DE SOBRECARGA TERMICA

AJUSTE DEL INTERRUPTOR

El Interruptor es un aparato mecanico de conexién, capaz de establecer, soportar, e interrumpir corrientes
en condiciones normales de circuito, como asi también a través de requisitos predeterminados establecer,
soportar, por un lapso definido, e interrumpir corrientes en condiciones anormales como las de cortocircuito;
en general, no est4 previsto para funcionar frecuentemente, sin embargo no se descarta lo contrario.

Los tipos de interruptores utilizados son: de aceite, SF6 y vacio. Los de aceite utilizan el mismo aceite para
el apagado del arco y medio de aislamiento; los SF6 son atractivos para las empresas de energia eléctrica
porque permiten que se incorpore la funcidon de sensor de voltaje en los seis cojinetes y el uso de
interruptores de vacio tiene la ventaja de requerir minimo mantenimiento.

Seguidamente se detalla la seccion del formulario correspondiente al ingreso de los datos caracteristicos
del interruptor, los que seguidamente se detallan:

Interruptor

[&A

Cc

o

Fabricante: |Siemen5

| el | Interruptor: |1340301

Modelo:  |[5123 <

| - | Detalles: Rele de Sobrecomiente

7B

N

E F

Y

TensionkY] =200

@%\

Tiernp.Apertura 0.0

Fecha:G @ 2EMZ2007 E

Fabricante: Seleccionar el Nombre del Fabricante, para lo cual se debe desplegar el listado de opciones y
elegir el correspondiente. Esta informacién se recupera de la base de datos perteneciente al sistema

administrador de modelos que contiene una gran variedad de marcas de los interruptores utilizados
comunmente en las redes de distribucion.

Modelo: Elegir el Modelo de interruptor, para lo cual se debe haber indicado ineludiblemente el nombre del
fabricante para que el sistema liste los vinculados al mismo, luego desplegar el listado de opciones y elegir el

correspondiente. Los tipos de interruptores disponibles son los existentes en el registro del sistema
administrador de modelos.

Sidac Web GE, el cual se exhibe automaticamente.

Interruptor: Codigo especifico a través del cual se identifica al dispositivo en el Servidor de Base de Datos de
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Detalles: Informacién adicional que amplia la especificacion de las caracteristicas del dispositivo que se
parametriza. La misma es exhibida automaticamente por el sistema y la recupera de los datos ingresados en el
sistema administrador de modelos.

E Tension [kV]: Tensién de referencia que define la condicién de funcionamiento del dispositivo. Este dato es
expuesto automaticamente y corresponde al existente en el sistema administrador de modelos.

Tiempo de Apertura: Desde el momento que el relé da la orden de actuacion hasta que se ha interrumpido la
corriente transcurre el tiempo total de interrupcion que es caracteristico del interruptor. Y en consecuencia ese
tiempo va sumado a la caracteristica de actuacion del relé para representar la caracteristica de extincién de la
corriente de falla.

Para un interruptor disparado por cualquier forma de energia auxiliar, el tiempo de apertura es el intervalo de
tiempo entre el instante de energizacién de la barra de apertura, estando el interruptor en posicién cerrada, y el
instante en que los contactos del arco se han separado en todos los polos.

Este dato es expuesto automaticamente y corresponde al existente en el sistema administrador de modelos.

Fecha: Dato que informa el momento en que se ingresaron o modificaron los parametros correspondientes al

interruptor. Ingresar el mismo manualmente o utilizar la funcién Hoy, mediante la cual se expone
automaticamente la fecha correspondiente a la actual del Servidor de Aplicaciones de Power Tools.

RELE

En forma previa a describir los pasos a seguir para ingresar los valores correspondientes al ajuste de los
relés de Falla a fase y de Tierra o relés direccionales, es importante dar a conocer la clasificacion de los
mismos.

De acuerdo al tiempo de actuacién, los relés de sobrecorriente pueden agruparse en instantaneos y
temporizados, estos ultimos pueden ser de tiempo inverso o de tiempo definido (independiente) y si bien los
relés de sobrecorriente son sensibles a la corriente, por su principio de funcionamiento pueden ser sensibles
al valor medio, al valor eficaz, o al valor pico de la misma.

Por lo tanto, de acuerdo a la caracteristica de tiempo de operacion, los relés pueden clasificarse, en
general, como se exhibe a continuacion:

0 TEMPORIZADO TIEMPO INVERSO INVERSO
L
-
o
INSTANTANEO TIEMPO DEFINIDO MUY INVERSO
Seguidamente se los detalla: EXTREMADAMENTE INVERSO

RELE INSTANTANEO

Este tipo de relé, como unidad aislada, se usa poco; generalmente se utiliza en conjunto con otras protecciones con el
fin de combinar sus caracteristicas. Es decir, a los relés de sobrecorriente se les incorpora una unidad de sobre
intensidad, denominada elemento instantaneo, conectada en serie con el relé de sobrecorriente de tiempo dependiente,
de modo tal que ambas unidades estén recorridas por la misma corriente y que sirve para definir la corriente de falla a
partir de la cual se considera que el equipamiento debe ser desconectado en forma inmediata

El tiempo de actuacién del relé es el tiempo propio que requiere para el procesamiento de las sefiales y la actuacion
(Aproximadamente 20-50 ms).

RELE DE TIEMPO INVERSO

La principal caracteristicas de este tipo de relé es que mientras mayor sea la corriente aplicada, menor es el tiempo de
actuacion. Este principio da origen a una variedad de relés con diversas caracteristicas de tiempo de operacion y
pequeiias diferencias de disefio eléctricas y mecanicas.

La ventaja sobre el relé de tiempo definido es que, para las corrientes muy altas, pueden obtenerse tiempos menores de
disparo sin el riesgo de la selectividad de proteccion. Los relés de tiempo inverso son generalmente clasificados de
acuerdo a su curva de actuacion tanto para las unidades de fase y tierra; de lo cual surge que los fabricantes puedan
suministrar relés con diferentes caracteristicas de operacion, a saber: Normal inverso, muy inverso, extremadamente
inverso, etc. Cuando el tiempo de retardo de actuacion es cero, el relé de tiempo inverso se convierte en un relé de
tiempo definido.
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RELE DE TIEMPO DEFINIDO

A este tipo de proteccion de sobrecorriente también se lo denomina de tiempo independiente. Para un valor mayor o
igual a un valor de corriente medido previamente definido y ajustado (corriente de arranque o pick-up), este tipo de relé
opera con un tiempo de retardo constante (temporizacién intencional) independiente del valor de la corriente.

En la practica se utiliza un relé del tipo disco de induccién cuya curva es muy poco inversa, de modo que pueda
denominarse de tiempo definido. En este tipo de relé el tiempo se define para 10 veces, en adelante, la corriente de
operacion y esta caracteristica se consigue utilizando una unidad de medida cuyo nucleo se satura rapidamente. En los
relés de estado sélido se utiliza un elemento comparador que actia a través de un temporizador que cumple dos
funciones: no desconectar el equipo en forma innecesaria ante sobrecargas transitorias y coordinar su actuacion
(selectividad de las protecciones) con otros dispositivos de proteccion. Este tipo de relé permite definir diferentes
umbrales de corriente de operacion con distintos tiempos de operacion

AJUSTE DEL RELE

Una de las anomalias mas comunes que se presentan durante los cortocircuitos, es el aumento de la
corriente por sobre los valores normales de operacion, este aumento se utiliza para discriminar la ocurrencia
de fallas y las mismas se registran a través de relés a los que se denomina de sobrecorriente.

El relé de sobrecorriente se usa especialmente en alimentadores radiales de distribucién y en
transformadores de potencia, esté instalado comunmente a la salida de los distribuidores y es un equipo de
control cuya funcién es sensar permanentemente una variable eléctrica y comandar la operacién de un
interruptor en el caso que la amplitud de la variable sensada varie con respecto a un valor predeterminado o
de referencia.

Las funciones basicas del relé de control, no son dependientes del estado de los indicadores de operacion,
es decir si estan repuestos o no; el relé siempre esta operativo.

Seguidamente se detalla la seccién del formulario correspondiente al ingreso de los datos caracteristicos
del relé, los que seguidamente se detallan:

A a ,, v b Y
Relé & .
Fabricante: |Siemen5 |T| todelo: |?S..IEIIIIII |T| Relés Blogqueados | 1340300 |T| + | - |

Fabricante: Seleccionar el Nombre del Fabricante, para lo cual se debe desplegar el listado de opciones y

a elegir el correspondiente. Esta informacién se recupera de la base de datos perteneciente al sistema
administrador de modelos que contiene una gran variedad de marcas de los interruptores utilizados
comunmente en las redes de distribucion.

Modelo: Los diversos modelos de relés existentes se ingresan en la base de datos perteneciente al sistema
b administrador de modelos y es desde ahi donde el médulo Protecciones los recupera y lista para que sean
seleccionados.

Relés Bloqueados: Esta funcion tiene el propésito de incluir en la parametrizacién del relé, el bloqueo de
c equipamientos cercanos e interconectados con éste.

Este bloqueo entre relés se utiliza para prevenir falsas operaciones o para anular la actuacion de relés que

puedan obstaculizar la alimentacion de los circuitos, siempre que esta intervencién pueda, en forma confiable,

suprimirse.

=¥ Informacion Ajustes#3 ©

| Relés Bloqueados 1340301 | - | + | -
= Rele-Interruptor U f
= +

b \
Cargar Ajustes OB FoamSden

Seleccionar

Wer Bjuste Cerrar

Para bloquear el funcionamiento de un equipamiento se deben seguir los pasos que se detallan a continuacion:
a | Accionar la funcion que permite adicionar el codigo de un dispositivo Relé-Interruptor | _* | .

Tras la accion anterior, el sistema expone el formulario en el cual lista los dispositivos disponibles para
ser seleccionados.

ASINELSA S.A.
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b | Elegir, con un clic sobre el codigo respectivo, el dispositivo correspondiente.

€ Ejecutar la funcién Seleccionar, disponible en el formulario.
El sistema adiciona el cédigo del dispositivo seleccionado al listado que los contiene.

d Repetir las acciones desde el punto a hasta el ¢, para cada uno de los relés que se desee bloquear.

| Esta funcionalidad permite que el relé, indicado en el listado desplegable (d), vuelva al estado normal de
- funcionamiento.

Es importante destacar que el sistema brinda esta opcion para
utilizarla cuando se necesite ajustar relés con microprocesadores,
cuyas caracteristicas del modelo admitan esta funcién de bloqueo.

En estos relés el microprocesador controla el funcionamiento de la protecciéon y
en forma permanente verifica todas las entradas de informacion y comprueba
que esta sea confiable antes de operar. Ademas estos relés cuentan con una
salida que se puede utilizar para combinar con otras protecciones y es a través
de este elemento que logra, por ejemplo, bloquear una proteccién de barras.

NOTA

Ingresados los datos caracteristicos del interruptor y el relé, a continuacién se describe el apartado
destinado al ingreso de la informacion vinculada a los Grupos de Ajuste en los que se incluye el ajuste de
los relés de fase y de tierra, y la habilitaciéon tanto de la Unidad de Recierre, como la de Proteccion de
Sobrecarga Térmica.

El sistema permite almacenar dos grupos de ajustes separados, con un Unico grupo activo en cada
momento. Cada grupo posee caracteristicas especificas de proteccion, permitiéndole al relé responder a
condiciones variables mediante la seleccion del grupo de ajustes mas apropiado a la situacién en la que
debe actuar.

INTERRUPTOR RELE

I Frupo Ajuste |/ Frupo Ajuste 2 |

u Relé de Fase Relé de Tierra Bjuste
Recierre (74) [
GRUPOS DE ) ] (EEY] ] \
[ulufulu} Relacion de Transformacion del T 000 p

AJUSTE acion del Tl
Grupo Ajuste 1 Grupo Ajuste 2 ‘I

Grupo de Ajuste Habilitado ) 1
- Relé de Fase Relé de Tierra Mz
2 | Recierre [73]
Relacidn de Transformacidn del TI 20015 Relacion de Transformacion del T1 20M0 fth(43]

1 Grupo de Ajuste 1y 2: Se definen dos grupos de ajuste alternativo y para ingresar los parametros vinculados a
cada uno de ellos, alternar entre las fichas expuestas que corresponda.

2 Grupo de Ajuste Habilitado: Por defecto el grupo de ajustes activo es el Grupo de Ajuste 1. Para variar la
situacion descripta y activar el Grupo de Ajuste 2, se debe senalar dicho grupo mediante una entrada digital .

AJUSTE DE RELES

En ambos grupos de ajuste el sistema expone dos columnas destinadas a los ajustes individuales del Relé
de Fase y del Relé de Falla a Tierra, las que seguidamente se detallan:
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IGrupo Ajuste 1 Grupo Ajuste 2 2 ’ 1 ’

RELE DE FASE \/ Relé de Fase | 3 ’ Relé de Tierra Rec’?i'-'ri‘-‘[;s\i”
iy . « . i < i)
Relacion de Transformacion del T 2005 Relacicn de Transformacion del TI f\\\c\;ﬁnﬁ
Unidad (SIF] IF Unidsd [SIM] IEp %/RELE DE TIERRA
6 Fickup [4] & 1IN 2 FicKup [4] & IFIH 5
o e 2 4 ’ Curva [inversa Cona | w |
" Dial de Tiempa [5] 7 0.3 Dial de Tiermpo [=5] a
7 N Unidad (50F-1] 1= Unidad [SON-1] IE =
Hahbilitada Habilitadao
/> / | Pickup [8] & IFIN & 1=/ Ip 1 Fickup [8 & IfIN & IE=f IEp 2
( Bjuste de Tiempo [5] 0.z Bjuste de Tiempo [5] .05
Unidad [SOP-2] |== Umidad [30M-2) |E ==
— |, Habilitade Habilitade [ ]
Fickup [8] & KN & [==/p 2 FicHup [#] & VIN & |E==/ IER
Bjuste de Tiempo [5] 0.1 Bjuste de Tiempo [£]
Y Unidad [GOF-2] | ===] Unidad [GOM-2] |E ===
"Habilitade [ Habilitada [ ]
Fickup [8] & WIN & l=s=/lp Fickup [ & WM & IE===/ IEp
Bjuste de Tiempo [5] Ajuste de Tiempa [5]
. 2 /N . 10 11
Frango: 1.0- 50000 Faso 1.0 Y
9 \7 Breptar | Eliminar & l Cancelar

Cuando, ante la presencia de un cortocircuito 0 una sobrecarga excesiva, las corrientes medidas superan
determinados valores de referencia que se ajustan en el relé, el mismo actla, dependiendo del valor de la
corriente, en forma temporizada (con un retardo de tiempo predefinido) o en forma instantanea enviando
una sefal de disparo al interruptor provocando la apertura del mismo.

El funcionamiento de un relé de sobrecorriente es simple ya que su operacién depende de dos variables
bésicas: El nivel de corriente minima de operacién y el tiempo en que se ejecuta la misma.

Ademas se debe tener presente que dado que los relés deben operar tanto para sobrecarga como para falla
(fase-fase y fase-tierra), el ajuste de los mismos debe contemplar ambos estados.

Seguidamente se detallan los datos requeridos que permiten abordar el ajuste de los relés de
sobrecorriente: de Fase y de Tierra, para lo cual resulta conveniente recordar que estos relés, ademas de
dar protecciéon a ciertos equipos, cumplen también la misién de dar respaldo local o remoto a otras
protecciones que pueden ser incluso de sobrecorriente.

El relé de sobrecorriente de fase en un sistema radial, debe detectar
RELE DE FASE fallas minimas por lo menos hasta el extremo final de la seccion del
circuito siguiente a la que esta protegiendo.

. 1 Relés: Ingresar a esta ficha para configurar el comportamiento del relé.

Relacion de Transformacion del TI: (TI: Transformador de Intensidad) El Tl debe estar conectado en la misma
fase de la cual se toma la tensién de control y la relacion de transformacion del transformador de intensidad
debe coincidir con las necesidades de los receptores. Si el trafo esta sobredimensionado, el regulador recibira
una sefal muy pequena y la regulacién sera insuficiente o nula, surgiendo un error de intensidad.

El tap debe elegirse de modo que el pick-up sea mayor que la corriente maxima de carga y detecte fallas
minimas en respaldo.

. 2 Relé de Fase: Columna destinada al ajuste del Relé de Fase.

4 PickUp [A] o I/IN: En esta casilla se debe ingresar el nivel de corriente minima de operacién (o corriente de
pick-up), que es aquel valor que produce el cambio de estado del relé.
Para tal fin se dispone de valores de referencia, los que se indican en el punto siguiente.

. 5 Rango/Paso: La informacion expuesta, orienta sobre los valores limites a asignar al pick-up y a través del valor
de Paso se sefala la unidad de modificacién a utilizar.
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Curva: Las caracteristicas de actuacion, o tiempo de respuesta, de los relés de sobrecorriente se representan
en forma de curvas tiempo-corriente, esta representacion es conveniente debido a que un cambio de regulacion
del relé, o un cambio de relacion del transformador de corriente que alimenta al relé producen un
desplazamiento de la curva caracteristica de actuacion del relé, sin que se produzca ningiin cambio de forma.

El tiempo de operacién y la corriente son variables o parametros que estan relacionados por una ecuacién que
define la curva de operacién caracteristica del relé: Instantanea, de Tiempo definido y de Tiempo inverso, de
Tiempo muy inverso, de Tiempo extremadamente inverso, etc.

Para seleccionar la curva correspondiente, de acuerdo al relé que se ajusta, se debe desplegar la cortina de
opciones y dar clic sobre la denominacién de la misma; dichas curvas son puestas a disposicion por el Sistema
Administrador de Modelos.

Dial de tiempo (s): El ajuste de tiempo (Expresado en segundos) permite sintonizar la curva en diferentes
niveles de tiempo, con la finalidad de coordinar la operacién con los demas equipos de proteccion. Debe
elegirse dando el tiempo minimo posible al relé més alejado de la fuente. El resto de los relés debe coordinarse
con los que les anteceden, dandole el tiempo de paso mas el tiempo del relé con que se coordina, en el punto
que corresponda a la maxima falla.

8 Habilitado: Estas opciones permiten configurar la operacion de los diferentes escalones de las unidades de
fase y tierra. Cada escalén se caracteriza por una curva de tiempo definido con una corriente de arranque igual
al pick up y al tiempo de repuesta dados.

Aceptar: Esta funcién brinda la posibilidad de guardar los datos ingresados, los cuales definen la actuacion del
relé de sobrecorriente de Fase.

Eliminar: Esta opcion permite anular la configuracion detallada.

11 Imprimir: Al ejecutar esta funcidn se obtiene el reporte tabular de los datos ingresados.

RELE DE FALLA A TIERRA

El relé de falla a tierra se utiliza para la proteccion selectiva de fallas a tierra, ya sea como proteccion
principal o de respaldo en sistemas de potencia puestos rigidamente a tierra, a través de una resistencia de
bajo valor.

Para los relés de falla a tierra son validos los mismos puntos detallados para el Relé de Fase, excepto lo
indicado en el punto 3, porque como estos relés son alimentados con las corrientes de secuencia cero, las
que valen cero para condiciones normales de operacién, se puede elegir un tap de valor inferior a las
corrientes normales de carga.

UNIDAD DE RECIERRE

Habilitar Unidad de Recierre 4\/\:‘;:':‘:375 1 = =
) Unidad de Recierre
Reconeccion / LookOut | Intervalos

] | 1 | z | a |
Curva Intervalos de Operacion Teniendo en cuenta que
&) 1P . . 4o 41ly gran parte de las fallas
0Py | |— |— . 5 que se producen en la red
(50F-1) El no son permanentes, sino
(SOP-21 | = |_ |_ |_ 30 2[[ por el contrario son
transitorias y desaparecen
SOP-21 | Tiempo de Rearme 5 4
¢ b . I_ |_ |_ ‘ o al cabo de un tiempo, la
(SIM)  IEp = . . continuidad del servicio se
s mejora al utilizar un
SOM-11 IE = o . .
¢ ) |_ |_ Egcnpcl‘_j_n interruptor con unidad de
(GOMN-Z) IE == |_ |_ |_ ; Deshabilitado recierre 'y esta opcion
(SON-3) IE »=5 Eeeiene permite  configurar las
I_ |_ |_ =~J/ 3 caracteristicas de
Cambio de Grupo . Lt actuacioén de la misma.
Himero de Recierres 4| Y~ 4
7 . A
-~ Mzeptar | Eliminar Eé ] Cangelar
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Habilitar Unidad de Recierre: La disponibilidad de esta unidad es opcional, por lo tanto para activar la opcién

1 que permite el ajuste de la misma, se la debe tildar. ﬂ

’ Numero de Recierres: La cantidad de recierres depende de las caracteristicas del sistema protegido ya que se
pueden seleccionar de cero a cuatro recierres y cada uno de ellos tiene un temporizador de intervalo abierto
ajustado independientemente. En algunos casos se hacen hasta 4 maniobras sucesivas antes de interrumpir el
servicio definitivamente.

3 Curvas o Ajuste de Arranque: En cada paso de la secuencia de recierre se puede activar o desactivar las

funciones de proteccion de sobrecorriente instantanea (tres funciones independientes para fase y tres funciones
independientes para tierra), las funciones de protecciébn de sobrecorriente temporizada (una funcion
independientes para fase y otra para tierra) y bloquear el recierre como resultado del disparo en cualquiera de
estas funciones.

Proteccion de Sobrecorriente de Fase — Caracteristica de Tiempo Inverso: 51P.

Proteccién de Sobrecorriente de Fase — Caracteristica de Tiempo Definido: 50P-1, 50P-2, 50P-3.

Proteccion de Sobrecorriente de Tierra — Caracteristica de Tiempo Inverso: 51N.

Proteccion de Sobrecorriente de Tierra — Caracteristica de Tiempo Definido: 50N-1, 50N-2, 50N-3.

Las columnas habilitadas coinciden con el niumero de recierres indicados.

4 Cambio de Grupo: El sistema permite alternar entre tres grupos de ajustes, con un Unico grupo activo en cada
momento. Cada grupo posee caracteristicas especificas de proteccion, permitiéndole al relé responder a
condiciones variables.

5 Intervalos de Operacion: Esta es la cantidad de tiempo que el interruptor esta abierto entre operaciones de
disparo.

Tiempo de Rearme: El tiempo de reposicién es la cantidad de tiempo que el control espera antes de
reposicionar el numero de operaciones después que ocurre una falla y se borra sin bloqueo. Los relés
electromecanicos toman cierto tiempo luego de su desenergizacién para volver el disco a su posicion original, a
este tiempo se lo denomina tiempo de reset del relé.

7 Aceptar: Esta funcion brinda la posibilidad de guardar los datos ingresados los cuales definen la actuacion de la
unidad de recierre.

Eliminar: Esta opcién permite anular la configuracion detallada.

9 Imprimir: Al ejecutar esta funcion se obtiene el reporte tabular de los datos ingresados.

SOBRECARGA TERMICA (Ith)

Generalmente, como proteccidn contra sobrecargas pequefias, en relacién con la capacidad térmica del
equipamiento, pero prolongadas, se utiliza el relé de imagen térmica el cual trata de reflejar la temperatura
en el punto caracteristico del dispositivo controlado. Dicho elemento reacciona ante sobreintensidades
ligeramente superiores a la nominal, asegurando la desconexién en un tiempo lo suficientemente corto para
no perjudicar ni a la red ni a los receptores asociados con él, como los relés electromecanicos. Para la
desconexion, aprovecha la deformacion de una lamina bimetalica que se curva en funcion del calor
producido por la corriente al pasar a través de ella, provocando la apertura automatica de los contactos
cuando se alcanza un valor limite de temperatura. En los nuevos relés electronicos el comportamiento
térmico es modelado matematicamente por una ecuacién en la que pueden representarse diferentes
caracteristicas de componentes eléctricos.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1 Activar la opcién que permite ingresar el ajuste: Habilitar Proteccién de Sobrecarga Térmica.

2 Seleccionar las opciones correspondientes: Considerando Corriente de Carga o Sin Considerar Corriente de
Carga.

Ingresar los datos solicitados en cada una de las opciones seleccionadas, observando los valores de referencia
brindados en Rango:

PickUp [A] o corriente de arranque (también llamado TAP).

Factor k o ajuste del multiplicador de tiempo (también llamado DIAL). Este factor define el valor de corriente de
carga o de sobrecarga continua permitida, el cual, cuando es excedido, resulta en un disparo térmico.
Constante de Tiempo Térmica [m] o Constante de tiempo de calentamiento correspondiente a la maxima
carga térmica.

Multiplicador de Tiempo (s) o Tiempo de operacion del relé (Trip), en segundos (s).
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Habilitar Proteccion de Sobrecargs Tarmica
EZ]/ 1

Considerando Corrierte de Carga Ith es la Intensidad

Al elegir la 2, . Fickup [4] eficaz, Intensidad
regulacion de la X I [ .. | Fatark permanente maxima
corriente de un relé B kT Iy, L ) o intensidad nominal
. o e g h L v A Cte. Tiermpo TErmica [min] térmica
es importante 2 t=3557In : :
asegurarse que el o kult. de Tiempa [z]
valor elegido D . 1 2
protege al equipo & KTy
contra _sobrecargas 3 El tiempo de respuesta
de breve duracion, Sin Considerar Corriente de Carga . P P
: S (Trip) para el caso de
s decir s€ Fickup [4] \Q sobrecargas  térmicas
encuentra por esta Scgjefinido or
debajo del punto (o 35 » Mult. de Tiempe [5] ; p
t= férmulas standard de
recta) que Yy 4 calentamiento
representa la [ ] estipulado a través de
capacidad de ] norrFr)1as
acumulacion de \irJ :
calor del equipo.
Ramgao: 3.0 -15.0 Paso 3.0
Aceptar | Eliminar &g | Cancelar

SECCIONALIZADOR

El seccionalizador es un seccionador automatico, que tiene la capacidad de sensar los parametros
correspondientes a los defectos que se producen en la red aérea MT; es un dispositivo de apertura, que
debe operar siempre con el circuito desenergizado, debido a que no esté disefiado para cortar corrientes de
falla.

El seccionalizador, instalado necesariamente aguas abajo de un equipo con reconexion automéatica, es un
dispositivo de proteccién que puede discriminar entre fallas transitorias y permanentes en un sistema de
distribucion, pero al igual que cualquier otro seccionador, no tiene capacidad de apertura, por lo que abre el
circuito cuando, después de detectar el defecto en la linea, ha desaparecido la tension en la misma. Cuando
las fallas ocurren dentro de su zona de proteccion, el seccionalizador cuenta las aperturas y cierres
efectuadas por el equipo de reconexién automatica instalado aguas arriba y de acuerdo a un ajuste previo,
abre en el momento en que dicho equipo esta abierto; es decir, el seccionalizador cuenta los impulsos de
corriente de falla que fluyen en el sistema y abre después de un determinado niimero de pulsos a los que se
ha ajustado, los que pueden ser uno, dos o tres como maximo, ya que siempre debe ajustarse para un
pulso menos que el numero de operaciones del equipo de reconexion asociado.

Este equipo no tiene curva tiempo-corriente, de tal manera que el rango de coordinacién posible es llevado
al maximo permitido por la corriente de cortocircuito del sistema.

A continuacién se detallan los pasos a seguir para la parametrizacién del dispositivo de proteccion:
Seccionalizador.

Seleccionar, con clic en el listado de — Seccionalizadores
Seccionalizadores  expuesto, el
cédigo del dispositivo que se desea Co026

5 c1049

configurar. 8 Zoom® Ver Bjuste
Ejecutar la funcion Ver Ajuste. S0 1121

Al accionar Ver Ajuste, el sistema expone el formulario destinado al ajuste del Seccionalizador, el cual
presenta dos secciones, una destinada al ajuste del modelo correspondiente y la otra orientada al ajuste
de los parametros eléctricos especificos; apartados que seguidamente se describen:

Cerrar

A Modelo: Este apartado esta destinado a ingresar determinadas caracteristicas del dispositivo que se
configura, las que se detallan seguidamente.
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«~— Ajuste de Seccionalizador #1

Wer Bjuste

Codigo del Seccionalizador: Cédigo

_Mudemﬁﬂ/] A especifico a través del cual se identifica
al dispositivo en la Base de Datos de
Cadigo Seccionalizador: COzZE Sidac Web GE, el cual se exhibe
Fabricarta: ||_F__ma | - | automaticamente.
ot M |~ Fabricante: Indicar el Nombre del
Temefign Memirel 127 230 Fabricante, para lo cual se debe
desplegar el listado de opciones y elegir
B el correspondiente. Esta informacion se
—Ajuste@m recupera de la base de datos de
modelos en la que se administran los
Umnbral de Activacion [4] 0.1 |~ modelos de seccionalizadores.
[Falla entre Fases=)
Urnbral de Activacién [A] 0.1 B3 Modelo:  Elegir el modelo de
(Falla = Tierra) secmonalllza.ldor, para lo .cual se debe
) ] haber indicado ineludiblemente el
Humere de Operaciones & nombre del fabricante para que el
para Lockout sistema liste los vinculados al mismo,
Tiempa de Reestableci miento [s] o1 |+ | luego desplegar el listado de opciones y
elegir el correspondiente. Los tipos de
seccionalizadores disponibles son los
speptar | Eliminar Cerrar ‘ exist_er_wtes en el registro del sistema
administrador de modelos.

Tension Nominal (kV): Este valor es el convencional de funcionamiento previsto para el dispositivo y lo
expone automaticamente el sistema y lo toma del registro existente en el sistema administrador de
modelos. El valor de Tensién Nominal indicado corresponde al limite superior de la tensién mas elevada de
la red para la cual el aparato ha sido previsto.Esta informacién la expone automaticamente el sistema y la
toma del registro existente en el sistema administrador de modelos.

Ajuste: Esta seccién esta destinada a incorporar los valores de ajuste concretos del seccionalizador, los
que se describen a continuacion.

Umbral de Activacion [A] (Falla entre Fases): Ingresar el valor de umbral a partir del cual el
seccionalizador debe identificar la falla entre fases y comenzar su ciclo de operacion. La corriente de
activacion del seccionalizador electronico debera programarse entre la corriente de disparo del equipo de
reconexion y la corriente nominal del circuito. Por lo general, la corriente minima de activacion corresponde
al 80% de la corriente de disparo en el equipo de reconexion para una efectiva coordinacion.

Umbral de Activacion [A] (Falla a Tierra): Incorporar el valor de umbral a partir del cual el
seccionalizador debe identificar la falla a tierra y comenzar su ciclo de operacion.

Numero de Operaciones para Lockout: El nimero de conteos del seccionalizador debe ajustarse para
tener al menos una operacién menos que el equipo de reconexién asociado aguas arriba, es decir que
pueden existir 1, 2 6 3 conteos.

Tiempo de Restablecimiento (s): El tiempo de rearme determina el intervalo en que la l6gica de control
esta en condiciones de iniciar una nueva secuencia desde su comienzo. Para indicar el mismo, desplegar
la cortina de opciones y seleccionar el correspondiente.

AJUSTE INDIVIDUAL

Esta funcién permite asignar los valores correspondientes a los parametros que establecen las
caracteristicas de actuacion de los dispositivos de proteccion instalados en la red de distribucién
MT, con la particularidad de poder seleccionar en forma concreta a cada uno de ellos en la
representacion grafica.

Seguidamente se describen los pasos a seguir para el ingreso de los pardmetros de ajuste.
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F

"= ajuste TripSavers1 . ; 7 4 y | Localizar en el grafico el
_ q}\# dispositivo a ajustar.
rModelo ¢
Fabricante: |S&C | - | Cadigo TripSawer F1a4
Modelo: |TripSa\ter | - | Fecha Actuslizacidn: |[1402/2007 M |
Detalles Modela: Dropout Reclaser Tensidn Haminal [kv]: 130 2 SeleCC|onar con CI|C el
N L dispositivo  correspondiente,

— | accién que lo destaca en

rAiustes color amarillo.
Curva de Operacidn Rapida |15 w | Tempo de Recierre [5] ‘
Curva de Operacidn Lerta |20 - Ejecutal’ |a fu nCién AJUSte

= 3 Individual, a través del icono

w
expuesto.

Tras la Ultima accion, el sistema expone automaticamente el formulario correspondiente, de acuerdo al tipo
de dispositivo seleccionado: Fusible, TripSaver, Reconectador, Interruptor o Seccionalizador.

Beeptar | Eliminar

% | Cerrar

4 Ingresar los datos solicitados.
5 Ejecutar Aceptar para guardar la informacion detallada, la cual define la actuacién del dispositivo.

Otras opciones brindadas son:
Eliminar: Esta opcién permite anular la configuracion detallada.
Imprimir: Al ejecutar esta funcién se obtiene el reporte tabular de los datos ingresados.
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Power|tools

Aplicaciones Eléctricas de Potencia

Temas del Capitulo

#% SIMULAR FALLA

% LISTADO DE SIMULACIONES

e Secuencia de Proteccion

¢ Reglas de Coordinacion

e Criterios de Tiempo

e Tiempos de Actuacion

* Analisis de Coordinacion de la Secuencia

¢ Representar Curvas de los AMMT de la
Secuencia

* Resultado del Analisis de la Coordinacién

SIMULACIONES




SIMULAR FALLA

Esta funcionalidad permite simular una falla en una linea o nodo MT y la consecuente respuesta
del sistema ante dicha perturbacion. Esta opcién brinda la posibilidad de variar la ubicacién del
punto de falla con el fin de realizar un gran nimero de simulaciones y analizar o evaluar el
comportamiento de las protecciones en tal situacion, pudiendo comparar los resultados obtenidos
en cada una de ellas. Esta funcionalidad permite realizar calculos de cortocircuito en puntos
intermedios de un segmento de linea de MT ubicados entre ambos nodos extremos del mismo y a
partir del calculo previo realizado por la aplicacion cortocircuito de Power Tools.

Para lograr tal propoésito se deben efectuar los siguientes pasos:
Indicar el Tramo o Nodo donde
a se desea simular la falla.
a (Utilizar la opcién Representar
):( Trazo de Punto para indicar el

%ﬂ\\ punto sobre el tramo MT).

F 2 b Accionar la  funcién
v Z T4 ,.::T que permite Simular la
— Falla.

A continuacién, el sistema expone el siguiente formulario destinado a individualizar el caso de falla que se
simula. Los datos requeridos por el sistema para efectuar la simulacién son:
.-"—T -
41 1

1 Resistencia de Falla [ohm]: Debido a :_- Propiedades Protecciones# 1
que al producirse una falla no siempre 1
se tiene un cortocircuito franco sino ] ] @‘
que el mismo se suele presentar con Resistencia de Falla [ohm] 20
una resistencia de falla, el valor de
ésta se debe ingresar en el cuadro de Mombre de Falla ASINELEA 5.4,
edicién de texto. @g// 2

. Nombre de Foeptar | Cancelar
Falla: Indicar %% Calculo de Tiempos de Actuac b= '-‘. ! l_

el Nombre

e W e = =Y b5 T el "'.I-
que CIoEEE EREERE {l. -

identificara al

caso de falla
que se simula Falla Simulada en: | TRAWD 54BIS513053546705613831 4 | loc Monotisica [4] |579.28 lec. Bif. Aislado [4] [710.13

Informacidn del Punto con Falla

Distancia ET [m]: 5.0 lec Trifasica [#] 2128 lee Bif. Tierra [A] 2404

Concluir  ejecutando
Aceptar, accién tras Simulacidn de la Operacidn de la Secuencia de Proteccidn

|a Cual el S|Stema r Trifasica r hianofisica r Bitisica Aislada rBifésica a Tierra |

expone Secuencia de Proteccion " Operacion 1 " Operacidon 2 " \) Operacion #3 " Operacion #3 |
automaticamente el Relay | s acoionalizador > B
formulario Tadns0l 1043 En esta opcion, Simular Falla,
correspondiente al seccionalizadar el sistema expone el formulario
Célculo de los Fos o motacor Elestririon con la informacién concerniente
Tiempos de Actuacion Reconestador Rrecod oo al Punto con Falla y el listado
y Verificacién de la || ™ é;ﬁ de dispositivos involucrados en
Coordinacion. Reconectador Hidréulieo Rreconectador la secuencia de proteccion.
RecoZ
Trip Saver
12426
A . ., foibe Fusible Mo Seleccionado
continuacion  se pust 12436
detalla la lectura que _ ;
se debe realizar de la Fusible No Selecci La descripcion de Ias. secciones que
informacion expuesta E141 = componen el formulario expuesto se
en la simulacion de la <Z3 pueden consultar a partir de la pagina N°
operacion. 40 - Funcion: Listado de Simulaciones.
Reconectadar,  En color rojo se muestra el Cédigo de los dispositivos que no Reconectador Electronico
Recoz han sido ajustados y en color negro los que si se han ajustado. Recod
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Fusible Mo Seleccionado En color azul se informa el Tipo de dispositivo y Unicamente en el caso de los fusibles
F141 se indica ademas si el mismo no ha sido ajustado.

El sistema permite exponer en forma dinamica, desde este listado, el formulario de

i i Doble ! ! . o . . .
Seccionalizadaor ajuste de acuerdo al tipo de dispositivo, para lo cual sélo es necesario dar doble clic

uli] i J : " . ”
CA048 <= S Clic sobre el cddigo del dispositivo y el sistema automaticamente lo muestra.
Secci Drﬁﬁzadnr SinOperacion
C4049 Contador = 1 Limite = 2
La Secuencia de Operaciones _
correspondiente a cada uno de los gﬁcl':ﬁlr_;': Habilitada
SECUENCIA DE dispositivos se presenta en diversos colores,
OPERACIONES de acuerdo a la configuracion asignada a T
cada tipo de operacién (Consultar detalle en Sin Curva Habilitada

pagina N° 42 del presente manual).

Cuerta Operacion
Contador = 1 Limite = 3

Seccionalizador Si se utiliza la funcién: Listado de Simulaciones, se debe seleccionar
C1043 una simulacion para obtener el listado de dispositivos correspondiente
(Consultar descripcion en pagina N° 40 del presente manual).

Reconectadar Electrdnico

LISTADO DE
DISPOSITIVOS

R

Cuando la simulacién se esta creando, el listado de dispositivos
Reconectador intervinientes lo expone automaticamente el sistema (Consultar
Frecod detalle en pagina N2 39 del presente manual).

LISTADO DE SIMULACIONES

. Esta funcion brinda la posibilidad de editar las simulaciones existentes, con el fin de establecer o

: modificar las variables intervinientes. Permite estudiar la coordinacién de las protecciones es

: decir, organizar las curvas tiempo-corriente de cada uno de los dispositivos que se encuentran en

: serie entre el punto de falla y la fuente de alimentacion; determinando o modificando las
caracteristicas, los rangos y los ajustes de los dispositivos, para asegurar una selectividad
adecuada cualesquiera sea la ubicacién propuesta de la falla que produce el cortocircuito o
sobrecarga.

Para alcanzar el objetivo descripto se debe ejecutar la funcién a través del icono correspondiente y el
sistema automaticamente expone el formulario que se detalla seguidamente.

% Célculo de Tiempos de Actuacion y Verificacion de la Coordinacions1

=5

CIOFEIE SIS SIS

"
. M/
Infarmacian del Punto con Falla
A \“\’// ,,,,w"FaIIa Simulada en: lee Monofasica [4)] lee. Bif. Aislado [A]
Listancia ET [m]: lee Tritazica [4] lzc Bif. Tiarra [&]
Simulacidn de la Operacidn de la Secuencia de Proteccidn . \B ’

Trifasica r honofasica r Bifasica Aislada r Bifasica a Tierra | &«

Secuencia de Proteccion " Operacion # || Operacion #2 ” Operacion #3 ” Operacion #4

D]

Al ejecutar la opcién: Listado de Simulaciones, el sistema muestra el
formulario sin contenido de informacién y la misma sélo la expone luego
de seleccionar una determinada simulacion de falla de las creadas con
anterioridad (Consultar detalle en la pagina N® 41 del presente manual).

El formulario expuesto de Calculo de los Tiempos de actuacion y Verificacion de la Coordinacién estd
integrado por diversas secciones, las que se describen a continuacién.

. A | Informacion del Punto de Falla: Los datos informativos brindados por el sistema, respecto del punto
seleccionado, son:
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Falla Simulada en: Esta informacion la muestra automaticamente el sistema y la misma individualiza el
tramo o nodo en el cual se simula la falla. El c6digo expuesto identifica en forma univoca a un tramo o nodo
de lared.

Distancia ET [m]: La longitud expuesta determina la lejania de la falla respecto de la Estacién
Transformadora AT/MT de la cual se alimenta el distribuidor al que pertenece el tramo o nodo en el que se
simula la falla o especificamente la barra a la cual se encuentra vinculado.

Icc Monofasica [kA], Icc Trifasica [kA], Icc Bifasica Aislada [kA] e Icc Bifasica a Tierra [kA]: Cada una
de estas fallas genera una corriente de amplitud definida y caracteristicas especificas y los resultados
expuestos son los correspondientes a las corrientes de falla calculadas en el punto fijado y para cada uno de
los tipos solicitados.

. B | Simulacion de la Operacion de la Secuencia de Proteccion: Para este apartado se presentan dos situaciones,
las que seguidamente se describen.

Al accionar la opcién: Listado de Simulaciones, el sistema muestra el formulario sin contenido
de informacién y para obtenerla se debe ejecutar la funcion Abrir Simulacion, seleccionar una de
las contenidas en el listado expuesto (Consultar detalle en la pagina N° 44 del presente manual) y
en este apartado el sistema lista cada uno de los dispositivos que se encuentran en serie, aguas
arriba, entre el punto de falla fijado y la fuente de alimentacion. Luego, al ejecutar la funcion
Obtener Secuencia de Operaciones, que permite calcular los tiempos de actuacion (Consultar
descripcion en la pagina N° 55 del presente manual) se muestra la secuencia de operaciones
correspondiente a cada uno de ellos.

b i _T Cuando se ejecuta la funcion Simular Falla, en esta seccion el sistema automaticamente muestra

los dispositivos que actdan en la secuencia de proteccién. Luego, al ejecutar la funcion Obtener
Secuencia de Operaciones, que permite calcular los tiempos de actuacién (Consultar descripcion
en la pagina N® 55 del presente manual) se muestra la secuencia de operaciones correspondiente
a cada uno de ellos.

el 2EREEEE
- bt o [ | = M| gt
.C B 1= 1] 2 = [N S () |05 |
Grupo de funciones, brindadas a través de iconos especificos, que permiten seleccionar una simulacion de falla,

modificar la configuracion de ajustes, crear reglas de coordinacion, analizar los criterios de tiempo y la secuencia
de proteccién, etc. Funcionalidades que se detallan a continuacion.

SECUENCIA DE PROTECCION

Esta opcién brinda la posibilidad de seleccionar una de las simulaciones de la operacion
generadas y exponer la informacién relacionada a la misma.

Para lograr dicho objetivo se debe:

Ejecutar la funcién mediante el icono expuesto.
Tras la accién propuesta el sistema expone el listado que contiene los casos de simulacion establecidos.

Seleccionar, con clic sobre el registro correspondiente, la simulaciéon a exponer.

Accionar la opcién Abrir.

Automaticamente, el sistema cierra el formulario y lista en el apartado Simulacion de la Operacion..., los
dispositivos (Tipo y Codigo) que intervienen en la secuencia de proteccion y expone la Informacion del Punto de
Falla correspondiente al caso de simulacion seleccionado.

" Seleccionar Simulacion# 1

Hombre | Falla en | 1ieCMono | IccTrif | ICCBifdis | ICK
Relay EDISON-001 TRAMD 0.0 50510 0o 0.0

1340301 ECISON-F144 TRAMC 31.54 6755 2804 2869

- - EDISOMNZENZ0T  |TRAMOD 23149 g4 2 20.39 2082

g‘:;ﬁ";”amadm EDISCOMN333 TRAMO 5055 B755 45 56 4685

FUSE-F144 TRAMC =187 5942 45 49 47 52

Reconectador Electrdnico M [[RAMO p1.54 p75.5 804 2563
Freco M @ 4

Il
o LG | Cancelar
Infarmacidn del Punta can Falla 4%]

Falla Simulada en: | TRAWMD HAGGR151430504060905 143648 | oo Monofasica [kd] G56G.7S lec. Bif. Aislado 8] (2132
Distancia ET [m]: 5.0 lee Trifasica od] 930.0 lec Bif. Tiera [of] Q55.08

ASINELSA S.A. 44 E POWER TOOLS - PROTECCIONES



MODIFICAR CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

=] , Esta funcionalidad permite modificar los valores
de cortocircuito previamente calculados para la
secuencia, con el fin de personalizar el andlisis

f'-_"' Modificar Corrientes CortoCircuitos 1

lee Monofasica 579,22 . <.
kAl de coordinacién.
loo Trifasica [kay) 212.8
Lot EiEeles Ao [ 1043 La pOSIbI|Id.ad de modificar man_ualmente los valores
de las corrientes de cortocircuito calculadas, tanto
lec Bifasica a Tiema [kt 240.4 uno como los cuatro valores, proporciona flexibilidad
al calculo de los tiempos de actuacion.
Aceptar | Cancelar Ingresar los valores correspondientes y accionar
Aceptar.
ELIMINAR SIMULACION
E ion rmi rimir | .
.Sta OpC on permite sup a Coordinacion de Simulaciones
simulacién actualmente en

edicion.

? Confirma gue desea eliminar la Simulacidn seleccionada?..
Para lograr tal proposito, accionar el
icono destinado a tal fin y el sistema
s6lo ejecuta la solicitud si se confirma Aceptar Cancelar
la misma a través del siguiente
mensaje.

CONFIGURAR COLOR DE LAS OPERACIONES

Esta funcion brinda la posibilidad de personalizar los distintos colores con los cuales se
- identificara visualmente a cada tipo de maniobra involucrada en la secuencia de operaciones
correspondiente a cada uno de los dispositivos listados.

«¥ Configuracién de Colores Operacione, 1 IE || Para seleccionar el color deseado se debe:

Ejecutar la funcion mediante el icono expuesto. Accion

Configuracion de Colores 1 . . .
tras la cual el sistema expone el listado que contiene un
Operaciones de Recierre Recizrme listado con las diversas operaciones que pueden formar
Operaciones de Apertura Definitiva I LockOut parte de una secuencia.
Fesitle Dperien _ Hacer clic sobre la caja de color que contiene el nombre
Fosible Spertura Definitiva Fh LockOut 2 de la operacién a la que se desea modificar el color
. asignado.
Di spositivo Ho ot ; . L . -
epnstiive He AR 2w Ho Actud Al ejecutar la accion descripta, se expone el siguiente
Cuerta Dperaciones | Cuenta panel con diferentes alternativas para la opcion de
colores.
i
4 E £ geleccionar Color 3 |
PJ:Ep‘tElr Muestras | HSB | RGE | S
Simulacid [a Operacidn de la Secuencia de Proteccidn o - i
r Trifasica onofisica r Bifizica Aislada r Bitasica a Tiera |
Relay SinOperacion
1340301 Sin Curva Habilitada
Aceptar | Cancelar |
Seccionalizador SinOperacion
C1049 Contader = 1 Limite = 2
E— : 3 Indicar el color deseado y accionar Aceptar.
Resonectador Hieradlios RSN La caja de color seleccionada se muestra con el color
elegido.
Reconectador Hidriulica Lockout
Recod Sin Curva Habiltada

4 Concluir con Aceptar.
Seccionalizador Euents Operacion Al calcular los tiempos de actuacién las maniobras que
ci12 Contador = 1 Limite = 3 . . 'z
integran la secuencia de proteccion se exponen de acuerdo
a los colores indicados.
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IMPRIMIR SIMULACION

K -"' Esta opcidn brinda la posibilidad de obtener el reporte tabular de la informacion concerniente a la

&
Cﬁ simulacion que se analiza.

ESTABLECER REGLAS DE COORDINACION

verificacion de la coordinacién de las protecciones. Esta metodologia permite cambiar y probar
con distintos criterios, agregando o sacando reglas; para cada una de las soluciones obtenidas.

|!_|..':| Esta funcion brinda la posibilidad de establecer los requisitos que guiardn al sistema en la

Se sugiere que al generar las reglas de coordinacion de los elementos de proteccién
en distribuidores radiales se contemple tanto la experiencia como asi también los
conceptos basicos de coordinacion que en general, pueden resumirse en dos.

Tanto en fallas permanentes como transitorias, el dispositivo de proteccién mas proximo a la falla
debe despejarla antes que el dispositivo de respaldo opere cuando este Ultimo no tiene reconexion
automatica o antes que agote las reconexiones en caso de contar con la misma.

En fallas permanentes, las reconexiones deben restringirse al tiempo minimo de duracién posible.

Al ejecutar la funcion el sistema expone el siguiente formulario en el que brinda las opciones de: Ingresar,
Editar, Guardar y Eliminar reglas de coordinacion, acciones que se describen seguidamente.

Nueva Regla: Esta

D opcion permite Editor de Logica de Coordinacidng 1
incorporar nuevas 0 & %
reglas; para lo cual se @ :

2 3
\} V/
debe: 1 Lado Fuente @ % Lado Carga

. . |Reconectador |V||Fusible | :
Accionar el icono a

1" correspondiente: Nueva | embre de iz fegis: coorol 4l 4 Funciones /5

Regla Codigos
’ Restricciones Condicidn para 13 ejecucion de la Regla Operadores Booleanos
Seleccionar el tipo de | NRO_OPERACION <=2 % Preradores Comparacion | —

2 . o , 5 Parametros

dispositivo que actua del T_
ipo de Fallas

Lado Fuente, para lo ; :
cual se debe desplegar 4
la cortina de opciones y Valores '
dar clic en el Regla Condicidn porla coal no Coordina el parseleccionado = %b
correspondiente. OFE CARGA= #AP % = ‘?

- /6 == L

3 Elegir el tipo de ==
dispositivo que = =
interviene en el Lado de j=| M [T+ |
la Carga. Para tal fin se - f?&\ 7

Mensaje
debe  desplegar la
Cortina de OpCioneS y @ Errar EL FUSIBLE DEBE FUNDIR LUEZO DE LA SEGUNDA OFERACION DEL
; ; (71 Advertencia RECONECTADOR
dar clic en el tipo
adecuado.
Nombre de la Regla: Asignar un nombre que individualizard la condicién que se establece.

5 Restricciones: Incorporar los limites dentro de los cuales se debe cumplir la condicion que se haya
establecido en el apartado: Regla. La restriccion disponible es: Numero de Operacion, a través de la cual se
establece que la regla tendra aplicabilidad cuando el ciclo de operacién con la restriccion indicada.

6 Regla: Indicar la condicién que debe analizar el sistema respecto del par de dispositivos de proteccion

seleccionado. En el ejemplo la restriccion impuesta es el Numero de Operaciones, a través de la cual se
especifica que la regla sélo se debe aplicar cuando el ciclo de operacién cumpla con el nimero de
operaciones establecido.

7 Mensaje: Seleccionar el tipo de aviso que se dara al usuario del sistema cuando la condicion establecida
no se cumple: Error o Advertencia y redactar, en el cuadro de edicion de texto, el comunicado que
informard la situacion.
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Funciones y Valores: Estas opciones actian en forma conjunta y se anexan para contribuir en el

ayb

ingreso de las Restricciones y las Reglas a través de las cuales se determinara la actuacién a

considerar. Los pasos a seguir para usar dichas opciones son:

senalada.

Seleccionar, con clic, el registro de la Funcion (a) con cuyos valores se desea contar.
El sistema automaticamente expone en la seccion Valores (b) los correspondientes a la funcién

5 | Hacer clic o continuar ingresando el texto en la caja de edicion de las Restricciones o de las Reglas

segun corresponda de acuerdo al ingreso que se desea efectuar.

3 || Dar doble clic sobre uno de los Valores expuestos (b), es decir sobre el valor adecuado a la expresion

que se desea ingresar.

Teniendo en cuenta que algunos valores pueden ser utilizados indistintamente para el ingreso de una
restriccion o una regla y otros solo en alguna de ellas, se pueden presentar dos situaciones.

Instantaneamente se puede visualizar el valor seleccionado en la casilla correspondiente, de
acuerdo a la opcion que se ingresa: Restriccion o Regla.

El sistema no expone el valor seleccionado porque no corresponde utilizarlo en la opcién que se

ingresa.

&

Abrir Regla: Esta alternativa brinda la posibilidad de editar reglas existentes. Para lograr dicho
objetivo, accionar el icono correspondiente y el sistema exhibe el siguiente formulario en el que se

deben concretar los pasos que a continuacion se detallan.

Ejecutar la funcion
Abrir Regla (lcono
expuesto). Accion
tras la cual el
sistema expone el
siguiente formulario
en el cual se debe
seleccionar la regla
que se desea
editar.

Seleccionar Reglas de Logica de Coordinacions 1

v’mﬂlc

3 A o B
Lado Fuente Lado Carga &

|Reconectador |v||Fusthe |v|
Hombre | Restriccion Regla
rtl |NRO_0PERACION ==2 OPE_CARGA = #AP
hﬁ[ D |
[ Il 1

E .
% _I';'l.tlrl r | Cancelar

B  Seleccionar el tipo de dispositivo que actua del lado fuente, para lo cual se debe desplegar la cortina de
opciones y dar clic en el correspondiente.

C  Elegir el tipo de dispositivo que interviene del lado de la carga. Desplegar la cortina de opciones y dar clic en

el tipo adecuado.

D l..l"'E Ejecutar, a través del icono expuesto, la funcién que permite extraer y listar las reglas existentes en
= la Base de Datos y relacionadas con el par de dispositivos seleccionado.

E ' Seleccionar en el listado, con clic sobre uno de los registros, la regla correspondiente.

F | Concluir ejecutando la opcion Abrir.
Tras esta accion el sistema expone los datos correspondientes a la regla elegida en el formulario principal
en el que se establecen las reglas de coordinacion.

||=1 Guardar Regla: Creada la regla de coordinacién, esta funcién permite incorporar la misma al

Servidor de Base de Datos. Para tal fin sélo resulta necesario dar clic sobre el icono expuesto.

R Eliminar Regla: Esta opcion permite suprimir la regla que se ha editado. Para lograr el proposito
descripto, se debe editar la regla y ejecutar la funcién a través del icono expuesto.

En forma

previa

eliminar la regla editada,
el sistema requiere la
confirmacion  de lo
solicitado a través del
siguiente mensaje.

-0l | Ggica de Coordinacion ? \
? Confirma gque desea eliminar la regla seleccionada?..

Cancelar

Aceptar
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GENERALIDADES SOBRE LA COORDINACION DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION

A fin de contribuir en la creacion de las Reglas de Coordinacion, a continuacion se brinda un conjunto de
caracteristicas relacionadas con la coordinacion de los dispositivos de proteccion.

El analisis de coordinacién consiste en un estudio sistematico y organizado de los Tiempo-Corriente de
todos los dispositivos dispuestos en serie desde las cargas hasta la fuente de energia. Es la comparacion
de los tiempos individuales que les toma a los dispositivos de proteccion para operar cuando determinados
niveles de corriente circulan a través de ellos. Tiene como objetivo determinar las caracteristicas, niveles y
ajustes de los dispositivos, los cuales deben actuar ante una perturbacion o falla del sistema.

Por lo tanto, coordinar las protecciones significa definir los tiempos de operacion de los dispositivos de
proteccidn en serie evitando que se solapen las zonas protegidas, los mismos deben ser regulados de
manera tal que el dispositivo mas cercano a la falla (dispositivo principal — lado carga) opere antes que
actle el dispositivo aguas arriba mas cercano a éste (dispositivo backup — lado fuente); lo cual permite la
actuacion debidamente priorizada, minimiza los tiempos de actuacion y garantiza una apropiada graduacién
en los tiempos de actuacién de todas las protecciones, tanto las principales como las de respaldo.

Es importante tener en cuenta que las protecciones deben estar coordinadas hasta la méaxima corriente de
cortocircuito que se puede tener en caso de falla. Sin embargo, existen casos excepcionales en los que se
puede aceptar que las protecciones estén coordinadas hasta un valor menor al mencionado, ya sea porque
la red reviste poca importancia o bien porque mediante analisis concretos se confirma que es poco probable
gue una falla produzca la maxima corriente de cortocircuito.

En cuanto a la selectividad de las protecciones, la misma requiere un apropiado ajuste para detectar el total
de fallas producidas en la zona de proteccién, como asi también una actuaciéon correctamente coordinada;
situacién que esta determinada por la necesaria graduacion de los tiempos para la adecuada y oportuna
intervencién de todas las protecciones. Por lo tanto, cuando los aparatos de proteccién actian en forma
univoca de acuerdo a la ubicacion y la entidad de la falla, se dice que las protecciones son selectivas y en
las redes de tipo radial, en las cuales el flujo de corriente es en una Unica direccién, la selectividad se logra
aplicando algunos principios sencillos para lo cual resulta ineludible conocer el comportamiento ordenado
que deben asumir los dispositivos y que el mismo sea expuesto con claridad al momento de establecer las
reglas que guiaran al sistema en la verificacion de la coordinacion.

En funcion de lo expuesto, a continuacion se dan a conocer algunos detalles de actuacion de los distintos
pares de dispositivos de proteccion ubicados en la red de distribucion MT.

COORDINACION FUSIBLE - FUSIBLE

Seguidamente se exponen algunos principios de actuacién que sirven de guia para establecer las reglas
que verificaran la correcta coordinacion de un par de fusibles: un fusible del lado fuente (back-up) y un
fusible del lado carga (principal):

El maximo tiempo de fusion del fusible principal (lado carga) debe ser menor que el minimo tiempo de fusion del
fusible back-up (lado fuente).

Si la condicion anterior se cumple el sistema puede verificar si se cumple un segundo criterio, el cual especifica que
el maximo tiempo de fusion del fusible principal debe ser menor o igual que el 75% del minimo tiempo de fusion del
fusible back-up.

En relacion con el fusible protegido se utilizan las curvas de fusién minimas, que dan a conocer el tiempo minimo
probable de fusion; mientras que las curvas de despeje total se vinculan con el fusible protector, con el fin de
obtener el tiempo maximo probable de interrupcién.

El fusible de alta tension debe ser capaz de soportar las corrientes magnetizantes (inrush), es decir corrientes con
valores del orden de dos veces la corriente nominal.

La coordinacion de fusibles en serie es mas simple ya que sélo es necesario asegurar que la caracteristica de pre-
arco del fusible de mayor calibre no interfiere con la caracteristica de funcionamiento. En muchos casos, para una
misma marca de fusibles, el fabricante indica cuales son los que estan coordinados entre si y entonces no es
necesario conocer las caracteristicas a los fines de la coordinacion.

Para determinar si el calibre de los fusibles que se coordinan es el adecuado, se utilizan las curvas de fusion
tiempo-corriente o las tablas de coordinacién de fusibles. Las curvas tiempo-corriente muestran la relaciéon entre la
corriente de falla y el tiempo que requiere el fusible para fundirse y el tiempo que precisa para despejar la falla, en el
que se incluye el tiempo de duracion del arco. También para definir el calibre de los fusibles resulta necesario
conocer la maxima corriente de cortocircuito en los puntos donde los mismos estan instalados.

ASINELSA S.A. 48 E POWER TOOLS - PROTECCIONES



A continuacion se presentan las caracteristicas de las curvas estandares de los fusibles.

a  Curva de tiempo minimo de fusién: Relaciona la corriente con el tiempo minimo en el cual funde el
fusible.

d  Curva de tiempo maximo de fusiéon o de aclaramiento: Se obtiene adicionando un margen de tolerancia
(en corriente) a la curva a.

b  Curva de tiempo total para la extincién del arco: Se origina adicionando a la curva b, el tiempo necesario
para completar la extincion del arco.

Curva tiempo-corriente de corta duracion: Relaciona la corriente y el tiempo maximo permisible para que

el fusible no quede debilitado en caso de sobrecargas de corta duraciéon. Se obtiene estableciendo un
margen debajo de la curva a.

COORDINACION FUSIBLE — RECONECTADOR / TRIPSAVER

Seguidamente se describen algunos principios de actuacion que sirven de guia para organizar las reglas de
verificacion de la coordinacién entre un Fusible y un Reconectador o TripSaver, en la que se presentan dos
situaciones.

. El Fusible del lado fuente (backup) y el Reconectador del lado carga (principal). En este caso
el fusible no debe interrumpir para fallas del lado de carga del reconectador.

El fusible backup no debe fundirse en un tiempo minimo menor que el tiempo de desconexion ya sea rapido o lento
del reconectador.

El tiempo de actuacién lento del reconectador debe ser menor o igual que el 75% del tiempo minimo de fusién del
fusible backup.

La curva de tiempo minimo de fusién del fusible debe estar por sobre la curva de operacién lenta del reconectador
en todo el rango de corriente de cortocircuito y esta ultima debe ser modificada, por un factor de correccion K, factor
que depende de la secuencia de operaciones elegidas en el reconectador y los tiempos de calentamiento y
enfriamiento del fusible.

El Fusible del lado carga (principal) y el Reconectador del lado fuente (backup). En este caso
el reconectador debe detectar las fallas ocurridas en su zona y también en la del fusible. Por lo
tanto, el fusible debe operar después de la caracteristica rapida y antes de la lenta del reconectador.

Una buena coordinaciéon entre reconectador y fusible de obtiene ajustando el reconectador con dos operaciones
instantaneas seguidas de dos temporizadas. En general, la primera operacién de un reconectador despeja el 80%
de las fallas temporarias, y la segunda despeja un 10% adicional, mientras que el fusible del lado de la carga se
define para operar antes de la tercera apertura del reconectador, despejando fallas permanentes.

El tiempo minimo de fusién del fusible debe ser mayor que el tiempo de operacién del reconectador en su
caracteristica rapida multiplicada por el factor K, factor cuyo valor depende de la secuencia de operacién y del
tiempo de la primera reconexién. La interseccion de esta curva con la de tiempo minimo de fusion del fusible
determina el punto de corriente maxima de coordinacion.

Para todo el rango de corriente de falla de la zona protegida por el fusible, el tiempo maximo de aclaramiento de
éste, debe ser menor que el tiempo de operacién del reconectador en su caracteristica lenta. Si estas curvas se
presentan muy cercanas, el reconectador debe dejarse como minimo con dos operaciones lentas, para que pueda
operar simultaneamente con el fusible y de esa forma reponer el servicio al resto del sistema. La concurrencia de
ambas caracteristicas, determina el punto de corriente minima de coordinacion.

TRIPSAVER

Si bien los principios de coordinacién que rigen son los mismos que para otros reconectadores,
seguidamente se dan a conocer caracteristicas especificas del dispositivo TripSaver que orientan para
establecer con precision las reglas para verificar la coordinacion.

El TripSaver puede definirse como un reconectador con apertura visible o como un interruptor de fallas en
vacio, es monofasico, posee control electrénico sin programacién en campo y alimentacién propia. Tiene
capacidad de 20 operaciones a una corriente de falla maxima de 4 kA y, cuando la distancia de fuga a tierra
cumple con los requisitos exigidos, puede aplicarse para proteger circuitos monofasicos a tierra.
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Este dispositivo elimina interrupciones permanentes del servicio eléctrico derivadas de la actuacion del
fusible cuando opera en respuesta a una falla momentdnea y ademas elimina las interrupciones
momenténeas en casos en los que el interruptor automatico se dispara para salvar al fusible durante una
falla momenténea.

COORDINACION RECONECTADOR - RECONECTADOR

En forma general, una consideraciéon importante cuando se coordina reconectadores es el tiempo o ciclos
entre curvas de los dos reconectadores, ya que de acuerdo al tipo de los mismos se requieren diferentes
tiempos minimos entre curvas para prevenir una operacion simultanea, por lo que resulta necesario conocer
las caracteristicas de actuacion que sirven de guia para organizar las reglas para verificar la coordinacion
de un par de Reconectadores, las que se presentan a continuacion y en forma especifica para cada tipo de
reconectador.

A RECONECTADORES HIDRAULICOS

Las curvas tiempo-corriente de los reconectadores hidraulicos son inversas. La coordinacion entre pares de
reconectadores hidraulicos se obtiene mediante la seleccién adecuada del ajuste de amperes de la bobina
de disparo y si los reconectadores considerados tienen mecanismos similares de temporizacion, sus
caracteristicas no s6lo son similares sino también paralelas, y esto simplifica la coordinacién.

En los reconectadores hidraulicos los margenes de coordinacion, respecto de la separaciéon requerida para las
curvas, dependen del tamafio del equipamiento utilizado.

En el caso de Reconectadores chicos se deben tener en cuenta que la separacién de las curvas en un valor
menor a los dos ciclos siempre resulta en operacion simultanea, entre 2 y 12 ciclos puede suceder una operacion
simultanea, mientras que una separacién en mas de 12 ciclos asegura que no habra operacion simultanea. Sin
embargo siempre se debe tener en cuenta el valor de la corriente; mientras que en los Reconectadores grandes
para evitar actuaciones simultdneas el tiempo minimo requerido entre curvas es diferente ya que si la separacion de
las curvas es menor a 2 ciclos actuaran en forma simultanea, pero cuando estén separadas mas de 8 ciclos la
posibilidad de que esto suceda es remota.

La minima corriente de arranque y la corriente nominal de operacién continua son ambas propiedades de la bobina
serie.

B RECONECTADORES CON CONTROL ELECTRONICO

La coordinacion entre pares de reconectadores electronicos se obtiene mediante la seleccién adecuada de
los valores de la corriente de arranque o pick-up y las curvas tiempo-corriente. Por lo tanto, al contar estos
dispositivos con una gran variedad de curvas tiempo-corriente y con la posibilidad de ajustar la minima
corriente de disparo, dichas caracteristicas permiten lograr cualquier combinacion que se adapte a los
distintos requerimientos.

El reconectador del lado carga debe ser mas rapido que el reconectador backup.

El tiempo de despeje del reconectador principal mas su tolerancia, debe ser menor que los tiempos del reconectador
del lado fuente menos su tolerancia.

En los reconectadores electronicos la corriente minima de arranque seleccionada no altera la corriente maxima
nominal de operaciéon continua del reconectador. Sin embargo, la corriente minima de operacion debe tener en
cuenta por anticipado la corriente de pico de carga del sistema y los niveles minimos de corriente de falla en la zona
de proteccién.

Es posible coordinar reconectadores con curvas idénticas o similares a condicién de que tengan secuencias
apropiadamente distintas.

Seguidamente se dan a conocer diversas capacidades adicionales que presentan los reconectadores
controlados en forma electrénica.

COORDINACION DE SECUENCIA
La coordinacion de secuencia se utiliza para mejorar la continuidad del servicio en lineas protegidas con reconectadores

en serie. Previene de operaciones rapidas innecesarias del reconectador backup para fallas que pueden ser despejadas
por la unidad aguas abajo.
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En una operacién con secuencia coordinada, el reconectador backup solamente cuenta las operaciones del
reconectador aguas abajo pero no actia. Su secuencia programada avanza pero no emite sefial de disparo. Por lo
tanto, mientras la falla es sensada por el reconectador backup, no hay operacién, y cuando el reconectador aguas abajo
alcanza sus operaciones lentas, actla so6lo debido a la diferencia de sus caracteristicas tiempo-corriente;
consecuentemente, se previene de interrupciones innecesarias.

DISPARO INSTANTANEO

Cuando los niveles de corriente de falla son mas elevados que un determinado valor, la posibilidad del disparo
instantaneo extiende el rango de coordinacién del reconectador principal con el reconectador backup ubicado aguas
arriba del mismo y permite al control pasar por alto la curva programada e inmediatamente disparar el reconectador sin
retardo adicional.

El disparo instantdneo puede ser programado para cuando la corriente de falla exceda un multiplo seleccionado de la
corriente minima de operacién. Se provee un rango de multiplos para permitir la operacion del disparo instantaneo vy el
accesorio puede ser ajustado para actuar en uno o mas disparos en la secuencia.

DESCONEXION DEFINITIVA INSTANTANEA

La desconexion definitiva instantanea permite al control cortar en forma automatica su secuencia cuando la corriente de
falla esta por arriba de un valor determinado. Esta funcionalidad es de gran importancia para minimizar el efecto de
fallas de gran magnitud donde hay una alta probabilidad que las mismas sean permanentes y no se requiere
coordinacion con otros dispositivos aguas abajo.

La desconexién definitiva instantanea opera de la misma manera que el disparo instantaneo y puede ser ajustada para
desconectar en forma definitiva luego de la primera, segunda o tercera operacion.

COORDINACION RELE - RECONECTADOR

Para la coordinacién Relé-Reconectador se deben localizar los interruptores comandados por relés de
sobrecorriente de tiempo extremadamente inverso y estos relés deben ser ajustados de manera que
detecten y den la orden de aclaramiento para todas las fallas, hasta ubicar los reconectadores, no obstante,
los mismos deben tener un retardo suficiente de manera que no operen simultaneamente.

El factor principal para coordinar la operacién entre estos elementos de proteccién, es el tiempo de
reposicion del relé de sobrecorriente durante la secuencia de operacién de reconectador. Cuando se utiliza
un relé electromecanico sucede que mientras se cumple el tiempo de operacién del reconectador durante la
falla, el relé comienza a integrar el tiempo, avanzando su disco en el sentido de disparo. Si la reposicién del
disco es lenta, cuando el reconectador estd en el periodo de reconexion (abierto), el relé va acumulando
avance en la direccién de disparo, de manera que puede suceder una orden de apertura falsa durante las
sucesivas operaciones de apertura y cierre del reconectador; para este tipo de relé y con caracteristicas
extremadamente inversas el tiempo tipico de reposicion, para la curva de mayor nivel de operacién, es de
alrededor de 6 segundos.

Una regla que determina que en la coordinacién entre estos elementos es posible que no se haya logrado
una selectividad adecuada, es la siguiente: Para un valor cualquiera de corriente de falla, el tiempo de
operacion del relé es menor que dos veces el tiempo de operacion del reconectador en curva lenta,
suponiendo que la secuencia de operacién del reconectador incluye dos operaciones en este tipo de curva.

A continuacién se presentan caracteristicas especificas de actuacién de acuerdo al tipo de relé del cual se
trate:

RELES ELECTROMECANICOS

Los relés electromecéanicos poseen determinadas caracteristicas que deben tenerse en cuenta al
coordinarlos con otros reconectadores aguas abajo:

Tiempo de margen de impulso: En la funcion de temporizacion el disco del relé se mueve hacia la posicion
cerrado, y cuando es desenergizado por que la falla es interrumpida simultdneamente por un dispositivo aguas
abajo, necesita cierto tiempo para dejar de operar o frenar el avance antes de cerrar los contactos. Este movimiento
adicional se denomina tiempo de margen de impulso y cobra importancia cuando las corrientes son muy elevadas y
los ajustes del dial de tiempo son bajos.
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Tiempo de reset: Luego de la desenergizacion, a los relés electromecanicos les toma cierto tiempo volver el disco a
Su posicion original y es a este tiempo que se denomina tiempo de reset del relé.

Para verificar la coordinacién con relés electromecéanicos y tener en cuenta este tiempo adicional se suma a la curva
lenta del reconectador un tiempo de margen de seguridad que, por ejemplo puede ser 0.3 s.

Tiempo de sobrecarrera (overshoot): En los relés electromecanicos existe una sobrecarrera de la funcién de
temporizacion, lo que significa una demora adicional en el reseteo debido a las constantes de tiempo mecanicas de
las partes actuantes, caracteristica que a veces puede producir disparos innecesarios en este tipo de relés.

RELES ESTATICOS Y DIGITALES

Este tipo de relé tiene un reseteo rapido de la temporizacion, por ello, la coordinacién es relativamente simple dado que
no existe sobrecarrera de la funcién de temporizacion.

La curva de respuesta temporal del relé puede aplicarse sin correcciones para verificar si ocurrird una actuacion, si se
coordina con un reconectador aguas abajo, ya que el tiempo de actuacion de éste es menor que el tiempo minimo de
actuacion del relé. La curva del relé debe quedar por arriba de las curvas del reconectador para toda la secuencia de
operacion del reconectador en el caso de una falla aguas abajo de éste.

COORDINACION RELE - RELE

A continuacion se detallan algunos principios de actuacién que sirven de guia para establecer las reglas que
controlaran la adecuada coordinacidon entre relés.

Cuando se coordinan relés, debe mantenerse un intervalo de tiempo entre sus curvas con el objeto de obtener una
operacion secuencial correcta de los interruptores. A este intervalo se le denomina Tiempo de Paso y su valor final
depende de factores tales como: tiempo de apertura del interruptor, sobrecarrera y error de las curvas de operacion
de los relés, y a otros, como la exactitud de los TT/CC y a su posible saturacion. Como la determinacion exacta de
cada uno de los errores mencionados es poco probable, se puede indicar que el tiempo de paso sea de 0,3 6 0,4
segundos. Involucrando en este valor el Tiempo de apertura del interruptor, el de Sobrecarrera, el Error en la curva
de los relés y un Factor de seguridad.

Cabe aclarar que el término Sobrecarrera (overshoot), en el caso de los relés de induccion, hace
referencia al tiempo que puede seguir girando el disco (del relé backup) luego de que la falla ha sido
despejada por otro relé (lado carga), antes de cerrar sus contactos. En el caso de los relés estaticos
antiguos, correspondia al tiempo que demoraba el condensador del circuito de tiempo en descargarse
bajo su nivel de operacién, luego que la falla se habia despejado. Esta sobrecarrera puede representar
tiempos de 0,03 a 0,10 segundos y en los relés de estado sélido modernos, la sobrecarrera no existe.

El tiempo de paso a utilizar puede reducirse si se hacen algunas consideraciones especiales. Por ejemplo, si se
usan interruptores de vacio o neumaticos, el tiempo de apertura puede reducirse a 0,05 é 0,06 segundos. Si se
usan relés muy inversos o extremadamente inversos que tienen una sobrecarrera menor que los de tiempo inverso,
podria usarse un tiempo de paso de 0,3 seg. Por otra parte, si se usan relés de tiempo definido, no es necesario
considerar el error de los TT/CC, ya que el nicleo de estos relés se satura rapidamente. Finalmente si se logra
reunir las mejores condiciones, es decir, interruptores rapidos, relés de estado sdlido, transformadores de corriente
de buena calidad, etc. se puede utilizar un tiempo de paso no menor de 0,25 seg.

Ambos relés deben tener poder de interrupcién igual o mayor que la maxima corriente de cortocircuito presunta en
el punto de su instalaciéon, deben poder establecer la maxima corriente de falla, y deben soportar la corriente de
falla por el maximo retardo.

El interruptor del lado de la carga puede poseer relé instantaneo, pero el que estd mas cerca de la fuente debe ser
temporizado ya que dos relés instantaneos no pueden ser coordinados (salvo que haya gran diferencia entre las
corrientes de cortocircuito presuntas para un relé y el otro).

Cuando existen transformadores, es necesario coordinar los interruptores del lado de baja tension con los del lado
de alta tension y dada la gran diferencia que normalmente hay entre las corrientes de cortocircuito (en valores
relativos) de AT y BT; en alta tensién se deben instalar relés instantaneos que actlen coordinada y selectivamente
con relés temporizados en baja tension.

Cuando se tienen varios interruptores en serie, y las corrientes de cortocircuito presuntas se mantienen en el mismo
orden, la proteccion selectiva impide que se pueda realizar una buena proteccidon con mas de cuatro o cinco
aparatos, ya que exige tiempos cada vez mayores de actuacion del relé temporizado de maxima corriente.
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COORDINACION RELE - FUSIBLE

Para establecer correctanente las reglas para verificar la coordinacién entre estos dos dispositivos de
proteccion, se debe tener en cuenta que cuando en la red se instalan fusibles y relés, al coordinarlos,
generalmente a los relés se les delega la proteccidon contra sobrecargas y a los fusibles la proteccién contra
cortocircuitos.

Teniendo en cuenta que las caracteristicas de los fusibles son fijas, su coordinacién no siempre resulta facil, ya
a que, por ejemplo, las fallas monofasicas funden un Unico fusible: Por lo tanto, al combinar un fusible con un relé
se debe tener en cuenta que las interrupciones ejecutadas por el relé pueden perturbar las caracteristicas del
fusible.

Los interruptores ubicados del lado de BT deben tener los relés regulados para una corriente 125% a 130 % de
b la nominal del transformador para aprovechar la capacidad de sobrecarga del mismo y se debe asegurar la
proteccion antes de que se dafie tanto el transformador como asi también los fusibles de MT. Como esta
exigencia es muy dificil de satisfacer se admite que en caso de falla en las barras de BT (muy poco probable) se
dafen los fusibles de MT.

Los aparatos combinados interruptor (relé) — fusible, construidos especialmente, tienen la caracteristica de pre-
< arco combinada con la caracteristica de proteccion del relé de manera de que no se produzca envejecimiento del
fusible; por otra parte la fusion del fusible dispara la apertura tripolar del interruptor e impide el cierre del mismo.

COORDINACION DE SECCIONALIZADORES CON RECONECTADORES Y RELES

Para coordinar un seccionalizador con un reconectador o relé no se requiere hacer analisis de curvas de
tiempo-corriente debido a que el seccionalizador no tiene este tipo de curvas; el mismo sélo cuenta pulsos
de corriente de falla y se debe ajustar para que abra luego de un determinado nimero de pulsos, como
maximo uno menos que el nimero de operaciones del reconectador o relé ubicado aguas arriba y en el
momento en que éste esta abierto.

En presencia de una corriente de falla o cortocircuito, el seccionalizador junto con el reconectador o el relé, actia de la
siguiente manera: (Considerando en el ejemplo que el reconectador o relé esta programado para 4 aperturas).

A En presencia de una falla, el reconectador (sin estimar la velocidad de operacion) abre. El seccionalizador
cuenta una interrupcién de la corriente de falla pero no opera.

B El reconectador vuelve a conectar y si la falla persiste abre nuevamente. El seccionalizador cuenta la segunda
interrupcion de la corriente de falla, pero tampoco en este caso opera.

C Si la falla persiste, el reconectador abre por tercera vez y el seccionalizador cuenta la tercera interrupcion de la
corriente de falla. Sin embargo, como el seccionalizador debe estar preparado para abrir luego de contar un
nuamero de interrupciones de corriente de falla una vez menos que el numero total de aperturas del
reconectador, abre el circuito en falla.

El reconectador vuelve a conectar y el resto del sistema queda con servicio.

El mismo proceso de actuacién puede aplicarse cuando el relé esta
NOTA equipado con una unidad de recierre automatico y se puede programar una
secuencia de operaciones de apertura y recierre como en el reconectador.

Seguidamente se describen algunos principios de actuacién que serviran de guia para organizar las reglas
de verificacion.

1 El seccionalizador debe estar ajustado para desconectar en una operacion menos que el reconectador o relé
backup (Esta regla general no necesita aplicarse en el caso de varios seccionalizadores en serie).

Los tiempos de apertura y recierre del dispositivo backup deben estar coordinados con el tiempo de memoria de
conteo del seccionalizador. Si el tiempo de operacién del backup es mayor que el tiempo de memoria del
seccionalizador, el mismo desconocera parcialmente el nimero de operaciones de disparo de backup,
provocando la desconexion definitiva del backup para una falla mas alld del seccionalizador y ambos
dispositivos quedarian desconectados.

ASINELSA S.A.
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La corriente minima de actuacién se ajusta normalmente en el 80% de la corriente minima del dispositivo del
lado de fuente (relé o reconectador). En los seccionalizadores controlados en forma electronica, la corriente de
actuaciéon se ajusta directamente al valor mencionado, mientras que en los hidraulicos es el 160% de la
corriente nominal de la bobina serie. Sin embargo, cuando se coordina un seccionalizador hidraulico con un
reconectador backup operado con bobina serie, ambos deben tener la misma corriente nominal.

Cuando los seccionalizadores no poseen deteccion de fallas a tierra se debe ajustar la corriente de actuacion de
fase para coordinar con el ajuste de minima corriente de disparo de tierra del reconectador o relé backup, de
este se asegura que el seccionalizador detecte y cuente todas las fallas de lado de carga despejadas por el
dispositivo backup. Sin embargo, con este ajuste mas sensitivo se debe considerar la posibilidad de conteos
erréneos debido a las corrientes inrush.

En los seccionalizadores controlados en forma electronica, se pueden anexar diversas restricciones para
prevenir falsos conteos; mientras que en los hidraulicos el nivel de corriente de actuacion se debe establecer en
al menos 10 veces la corriente de carga pico en el lugar del seccionalizador. Un ajuste mas sensible puede
resultar en falsos conteos y en la desconexién definitiva debido a las corrientes inrush producidas por las
operaciones del dispositivo backup en otras partes del circuito.

Los seccionalizadores trifasicos son limitados para coordinar con dispositivos trifasicos con apertura trifasica
simultanea. El disparo de fase no simultaneo de los dispositivos backup podria resultar en un intento de
interrumpir la falla por parte del seccionalizador, el cual no esté disefado para tal fin.

ESTABLECER CRITERIOS DE TIEMPO

]

Esta funcién brinda la posibilidad de modificar los valores que utiliza el sistema determinar las
operaciones que realizan los dispositivos frente a otro aguas arriba. La modificacion de los
pardmetros numéricos se realiza por medio de un porcentaje o un valor especifico de tiempo, lo
que permite identificar los rangos de coordinacion.

Para ingresar el valor de referencia que debe ser considerado en el andlisis de coordinacion de cada par de
dispositivos, se debe ejecutar la funcion a través del icono expuesto y el sistema exhibe el formulario que
seguidamente se describe:

Fichas pertenecientes a cada | Parametros de Reglas para la Verificacion de Coordinacidn de Protecciones #1
par de dispositivos a l;Reconectador-Raé | Fusible-Relé | Rele-Relé | Seccionalizador-Reconectsdor |

COnS|de|’a|’ Fusible-Fusible r Fusible- Reconectador/TripSaver Reconectador- Reconectador |
@J/A ’

Grafico de referencia en el Curva Fusible Curva Fusible _ @“\ c

cual se sefalan y detallan los Lado Carga Lado Fuente & Poreentae

tiempos que son incluidos en
la verificacion.

O Walorde Tiempo
=
K=

125
K Tmax 5
* AT=

Porcentaje: Al elegir esta
opcion, el valor
correspondiente se  debe
indicar en el cuadro de edicidon
de texto perteneciente a K, K1 Operacién ’

| Posible Operacion
AT Simultanea
{ Margen de Seguridad }

Simultinea

o K2 segun corresponda. @%\E
Slores por Defecto

Valor de Tiempo: Al optar por
esta alternativa, el valor a
respetar se debe ingresar en
el cuadro de edicion de texto
correspondiente a AT,ATH,
AT2, Ti(ms) o T2(ms) de .

acuerdo al par de dispositivos F

seleccionad%s. P /@ opter | carcer|

Valores por Defecto: Esta funcion permite optar, de acuerdo al par de dispositivos seleccionados, por los
valores propuestos por el sistema.

Aceptar: Al ejecutar esta funcién el sistema debe considerar los valores indicados en cada par de dispositivos,
en todos los andlisis de coordinacion que se realicen a través del sistema Protecciones.

A continuacion se exponen las caracteristicas de algunas de las fichas correspondientes a los distintos
pares de elementos que intervienen en el andlisis de los tiempos de actuacion.

ASINELSA S.A.
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Curva Fusible

Apertura del
Fusible

Apertura del
Fusible

Apertura del
Fusible

Lado Fuente

K2 Tmax
] -

AT2

T max

Fusible

Curva Fusible
Lado Carga

Curva Fusible
Lado Fuente

K™ Tmax

| Posible Operacion
AT Simultanea

Relé { Margen de Seguridad

) Operacion
No Opera Simultanea
Curva Relé

Posible Operacién Lado Fuente

Simultanea del

Relé
O Formcentaje
Recierre del ) valar de Tiempa | [ITIS]H Tr + T2
Relé
T2 [ms]

- Fusible

@ Forcentaje

D Walorde Tiempo

1.25

Relé
Lado Fuente
Mo Opera

Posible Operacion
Simultanea del

K1
A Rel
FPosible Apertura | o IQ u] ATd = 0.5 r+T1 ele
Simultinea del AT T Operacién
Fusible | 2R, Simultinea del
- I B st = Rele
K1 " Tmin k2 Tiempo de g

No Opera Recierre del AT2 = 0.5 Respuesta del

Relé Rele

Icc
2
Fusible - Relé Relé - Relé

Este ajuste de los margenes de operacion entre las curvas de proteccion permite mantener una distancia minima entre
cada par de dispositivos, en el punto correspondiente al tiempo minimo de actuaciéon de la protecciéon del lado de la
carga. La distancia involucra el tiempo de respuesta, el tiempo total de interrupcion y cierta tolerancia o margen de

seguridad que impida una posible operacién simultanea,

y éstos son los valores que se verifican.

Una actuacion simultdnea se evita sincronizando temporalmente (temporizacién) la actuacion de cada dispositivo de
proteccion con respecto a los otros, en general mediante la seleccidon adecuada de caracteristicas de tiempos de

actuacioén en funcién de la corriente de falla.

TIEMPOS DE ACTUACION

Esta funcién brinda la posibilidad de simular la operacién de los dispositivos que intervienen en la

ejecucién de dichas maniobras.

secuencia de proteccion, teniendo en cuenta las corrientes de cortocircuito y los margenes de
tiempo especificados de acuerdo al ajuste establecido, las Curvas TC asociadas y los tiempos de

La informacion expuesta permite analizar numérica y visualmente la coordinacién de la secuencia de las protecciones,
verificando si la selectividad es la adecuada cualesquiera sea la ubicacion propuesta para la falla que produce el

cortocircuito o sobrecarga.

Simulacidn de la Operacion de la Secuencia de Proteccion

r Trifasica r hinnofasica rElifésica Aislada |/Elifésica a Tiemna |
| |

Dispositivos que intervienen en la
secuencia de operacion.

Relay
1340301

Seceionalizador
1043

&,

Reconectador Electranico

Recol
Reconectador . .

Recal / Para exponer el formulario particular
/de ajuste, dar doble clic sobre el

————— codigo del dispositivo y el sistema
automaticamente lo muestra.

Recierra
TCC2 : Inversa Larga
2.87[z] Recierme=2.0[z]

Recierre
TCC1 : Inversa Larga
247[z] Reciema=1.0[z]

En la secuencia de operacion de cada
dispositivo se puede observar:

Q Tipo de Maniobra.

Q Curva TC de Operacion.

a Tiempo de Apertura (Despeje de Falla).
Q Tiempo de Recierre (De corresponder).

IS
Lockout@

TCC3 : Inwersa Lamga
2875

sl
L]

El sistema permite acceder en forma interactiva
a los ajustes de los dispositivos involucrados en
la simulacion, realizar los cambios necesarios y
repetir el calculo de tiempos de actuacién.

En esta instancia el sistema no informa sobre posibles errores de coordinacién que puedan presentarse, sélo expone la
informacién del resultado de la simulacién. Luego, utilizando las reglas de coordinacion se puede determinar si se

registran o no, errores de coordinacion.

ASINELSA S.A.
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ANALISIS DE COORDINACION DE LA SECUENCIA

dispositivo, la coordinaciéon de los dispositivos correspondientes a la actual secuencia de
proteccién, para lo cual el sistema establece como criterio de control las reglas de coordinacién
que se han definido.

D Esta opcién brinda la posibilidad de verificar, de acuerdo al resultado de la operacion de cada

Teniendo en cuenta que la secuencia o camino de proteccion estd constituido por n cantidad de
dispositivos, para concretar el analisis el sistema selecciona y examina uno a uno todos los pares de
dispositivos que se pueden formar, partiendo del dispositivo mas cercano a la falla hasta finalizar con el mas

proximo a la barra de alimentacion.
| Analisis de Reglas de Coordinacion de Proteccione: ! Y
= Debe Calcular los Tiempos de Actuacion antes

Errores: o = de realizar el Analisis de la Coordinacion
Adwvertencias: n]

Para realizar el Anélisis de Coordinacién de @ Aceptar
la secuencia de proteccion, el sistema exige

que se hayan calculado, en forma previa, los

Tiempos de Actuacién y cuando no se Aceptar |

cumple con dicha condicién, el sistema lo
informa a través del mensaje que se expone.

Para analizar la coordinacién de la secuencia de proteccion, ejecutar la funcion correspondiente a través del
icono expuesto, y si los tiempos de actuacion se han calculado, el sistema expone los resultados obtenidos,
los cuales indican si la red esta debidamente protegida o no.

_ Grabar: Esta funcién permite guardar los resultados obtenidos. Al ejecutarla el sistema solicita
indicar la carpeta donde se desea guardar el archivo y el nombre y extensién del mismo.

Accionar Aceptar para abandonar el formulario.

REPRESENTAR CURVAS DE LOS AMMT DE LA SECUENCIA

B Esta funcionalidad permite representar las curvas tipicas correspondientes a cada uno de los
||'-_ dispositivos que conforman la secuencia de proteccién seleccionada y observar a través de las
mismas la actuacién y coordinacién de los dispositivos mencionados.

En forma adicional, esta herramienta permite visualizar los tiempos de acuerdo a un valor de corriente.

Para representar las curvas de los : - — =
dispositivos listados se debe indicar la &CunrasdeDlsparudeDlspnsltnmsdePruteccmn#1

informacion relacionada con el dispositivo V # & QR Y % %W 5 &

correspondiente. 0 )
P Dispositivos | Corrientes %5
2
>
“1

Al ejecutar la funcion el sistema exhibe el
formulario que se describe a continuacion.

Dispositivos: Al accionar esta

1 opcion el sistema expone u oculta el %ﬁﬂ 3
apartado en el cual lista los
dispositivos de proteccioén
pertenecientes a las secuencias 4
seleccionadas y disponibles para \
I’epl’esental‘ Sus I’eSpeCtivaS curvas Corrierte [9] |20 304 Tiempo [5] Q452 126 Scale: 53 838
tipicas de actuacion.

wn
=)

ASINELSA S.A. E POWER TOOLS - PROTECCIONES



e

Es importante destacar que al ejecutar la opcion Representar
Curvas de los AMMT, el sistema lista automaticamente en
este apartado los dispositivos de proteccion pertenecientes a

Dispositivos | Corriertes | Qi SF":ISiti wWioOs L o o q
— la secuencia en analisis y que poseen ajustes configurados.
EF R W
Codign | Descripcion Ajuste | Descripcidn | Grupno Ajuste

340301 Felay
F144 F144 _S&C TripSaver
Fecol Reconectador Hidraulico
FecoZ Reconectador Hidraulico

4] I

CLIC

Curva de Operacion de Fase
Curva de Operacion de Tierra

[ ] Curva de Proteccidn Sohrecarga Térmica

Grupo Ajuste 1
|:| Grupo Ajuste 2

[

4] Il

[« Il IE

Al exponer el listado el sistema sé6lo muestra el Codigo y Tipo de dispositivo. Para mostrar el resto de la

informacion disponible se debe:

Seleccionar, con clic sobre el registro correspondiente, uno de los dispositivos listados.

Grupo Ajuste los grupos que se hayan configurado.

El sistema muestra en el campo Descripcion las Curvas de actuacion disponibles y en el campo

b Indicar al sistema, a través una tilde E , las opciones que debe representar en la grilla.

¢ Ejecutar la funcion Dibujar Todo.

g il [

=¥ Informacidn Ajustes#1

Esta

o= Fusibles-TripSaver

¢ Reconectadores
Recol _ABB IB38
Recol _ Cooper KFE
| Reco? _ Cooper KFE

o= Rele-Interruptor =

o= Seccionalizadores

Cargar djustes So|aneionar |Austes BT ‘

OB Foomfdem

‘er Bjuste

funcion permite
dispositivo al listado.

Estas herramientas se anexan a fin de asistir en el manejo de la informacion
expuesta. Las mismas se detallan seguidamente.

incorporar un

Al accionar el icono, el sistema expone el
presente formulario en el cual muestra
los tipos de dispositivos disponibles.

Desplegar el listado perteneciente al tipo
de dispositivo que se desea elegir.

Senfalar el correspondiente con clic sobre

Cerrar

Al ejecutar la funcién:

Seleccionar,

el

sistema s6lo adiciona al listado el dispositivo

elegido si el mismo posee configurado el 'l"_v.

ajuste correspondiente.

Caso contrario indica la falta a través del
siguiente mensaje de informacion.

el codigo
ejecutando la funcién Seleccionar.

El AMMT Seleccionado HO
2 tiene Ajuste especificado

del

mismo y concluir

A

Aceptar

La descripcion del resto de las funciones presentes en el formulario expuesto: Cargar Ajustes, Ajustes
BT, Zoom/View, Ver Ajuste y Cerrar, se puede consultar desde la pagina N° 12 del presente manual.

Esta opcion permite suprimir del listado los dispositivos que no se desea incluir en el mismo.
Para tal fin de debe elegir, con clic, el registro correspondiente y luego accionar el icono

expuesto. Accion tras la cual el sistema inmediatamente suprime del listado el dispositivo

seleccionado.

Esta alternativa brinda la posibilidad de consultar el ajuste correspondiente al dispositivo
que se ha sefialado en el listado. Al ejecutar la funcion el sistema expone el formulario

particular de ajuste correspondiente de acuerdo al tipo de dispositivo del cual se trate.

Corrientes: Esta funcién permite agregar lineas de referencia para diversos tipos y valores de
corriente de falla, situacion en la cual el sistema calcula el valor del tiempo de actuacion y muestra

los resultados obtenidos en cada cruce de estas lineas con las curvas de actuacion representadas,
lo cual permite analizar graficamente la actuacion del dispositivo en diferentes situaciones de

corrientes de cortocircuito.

ASINELSA S.A.
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. b
Corrientes ¢ ?“\
g’iLaas I'nzg;eg:r: Tipo Corriente - Yalor [A] ﬁ_ i 200 [A]
: : 5 EifT:750.0 @ Manofsica
la representacion, A B500 A
ejecutar los - ésn |j () Trifasica
pasos que se Mol;u:r 360 0 e ) Bifasica Aislada
describen = ) Bifsi :
X . % M H b R ifazica a Tiemra
seguidamente: 7d a

Seleccionar el tipo de falla. Dato que utiliza el sistema para calcular los tiempos de actuacion
de las curvas que poseen la misma caracteristica.

Indicar el valor de la corriente para el cual se debe representar la linea, el cual se debe
expresar en Amperes [A].

Accionar el presente icono, accién tras la cual el sistema incorpora al campo: Tipo
Corriente-Valor [A], en forma conjunta, los datos indicados en los dos puntos
anteriores.
Por ejemplo si en el paso (a) se ha seleccionado el tipo de falla Trifasica y en el (b) se ha
ingresado el valor 950 [A], al accionar el icono expuesto el sistema anexa en el campo: Tipo
Corriente-Valor [A] ambos datos. Trif-a50.0

Tildar las opciones que se desee incluir en la representacion. E|
El sistema automaticamente muestra en la grilla inferior las lineas de referencia de corriente
indicadas.

q Esta funcién permite eliminar las opciones que se han incorporado en el listado: Tipo

Corriente-Valor [A], para lo cual se debe seleccionar, con clic, uno de los registros y

seguidamente accionar el icono que se expone. El sistema suprime el dato
inmediatamente.

Esta seccion del formulario esta destinada al sistema de referencia en el cual se exponen las curvas

tipicas del dispositivo, las lineas a través de las cuales se sefalan distintos valores de corriente de
falla y los tiempos de actuacién calculados, todo lo cual permite realizar un andlisis gréafico de la

coordi

Corriente [4] 1146225

4
LINEAS DE REFERENCIA ta el 3 d g
DE LOS VALORES DE CORRIENTE curva representa el area de operacion.

nacion.
A fin de optimizar la interpretacién grafica de la coordinacion se dan
a conocer algunos conceptos que colaboran con dicho propdsito.

En una gréfica de coordinacion el tiempo 0 s

/i (segundos) es considerado el tiempo en el que

TIEMPOS DE ACTUACION se produce la falla o perturbacion y el resto de
CALCULADOS los otros tiempos se relacionan con esta base.

S

571
d .39 . . . e
X_YQ En un sistema radial todos los dispositivos

T ubicados entre la falla y la fuente son afectados
por la misma corriente hasta que se interrumpe
el circuito.

0.24

La regién inferior-izquierda de la curva es un
@ area en el que no se efectuan operaciones,
mientras que la region superior-derecha de la

Tiermpo [5] - 2112.109 Scale: 80.334

Las curvas informan a través del par de valores Tiempo-Corriente el tiempo que requiere un
dispositivo para actuar para un determinado valor de corriente; mientras que a través de la banda
se representa el maximo y minimo tiempo para los que se espera la operacion del dispositivo.

Los datos expuestos en la parte inferior informan sobre la ubicacion del cursor en la grilla, indicando
los valores de Corriente [A] y Tiempo [s]). También se da a conocer la Escala de visualizacién de la

grilla de acuerdo al zoom ejecutado.

Corriente [0 4145 225 Tiempo [5] 2112 109 Scale: 20.384

ASINELSA S.A.
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Estas herramientas asisten en la representacion gréfica de la informacion, brindando la posibilidad
5 de adecuarla a requerimientos personales.

R

0 e oI

i

Dibujar Todo: Esta funcion permite representar las curvas de actuacion solicitadas para los
diversos dispositivos seleccionados.

Teniendo en cuenta que las curvas tipicas estan contenidas en la Base de Datos
Corporativa, la conexion a dicha base debe estar activa al momento de solicitar que las
curvas se representen. &

& Se ha producido una Excepcion al Generar las Curvas

Cuando el sistema
advierte que la
conexibn mencionada
no existe lo advierte a
través del siguiente Aceptar
mensaje.

Borrar Todo: Esta opcion brinda la posibilidad de eliminar la representacion grafica actual.

Agregar Texto: Esta herramienta permite adicionar el Cédigo del dispositivo al que
pertenece la curva de actuacion representada. El sistema ubica dicho texto en el extremo
gue corresponde al minimo valor de tiempo de la curva de actuacién del dispositivo.

@ Herramientas de visualizacion: Estas opciones permiten observar, en diferentes

grados de detalle, la grilla en la que se han representado las curvas de actuacién.
.. 4 = Las funciones propuestas son: Aleja, Acerca, Zoom Extend y Paneo, esta ultima en
3_,‘ referencia a la posibilidad de desplazar el grafico en cualquier direccidn.

Grabar: Esta herramienta permite exportar a un archivo de imagen, los gréaficos
correspondientes a las curvas de actuacion que actualmente se visualizan. Para tal
propésito al ejecutar la funcién el sistema solicita indicar el Nombre que se asigna al archivo
y la carpeta en la que se guardara.

Definir Color de las Curvas: Esta .
funcionalidad permite personalizar los <7 Colores de Curva##1

colores con los cuales se identificara a Fusibles
cada una de las _curvas e Gl e ot J
correspondientes a cada tipo de ey CLIC
dispositivo de proteccion. TripSavers fx\ //;%
Curva Rapida . Curva Lerta _I
Para seleccionar el color deseado, hacer clic
sobre la caja de color correspondiente. Reconectadores
Tras la accion anterior, el sistema expone el Curva Fase TCCT Curva Tiarra TG

siguiente panel con diferentes alternativas para
la opcion de colores.

“ Seleccionar Color

Curwa Tierra TCC2

Curwa Tierra TCC2 .

Curwva Fase TCCE

Curwa Fase TCC4 . Curwa Tierra TCC4

jente: || Relé
Iﬁfii
| Unidad 31P Uridad 31H _I
Uridad S0P-1 Uridad 31H-1 .
| | Uridad S0P-2 Uridad 51H-2 -
Aceptar Cancelar
Unidad J0F-3 q a Unidad 31M-3 -
Seleccionar el color deseado y concluir con Cnnﬁguracifm@
Aceptar- Bncho Lineas 2 Tamario Fuerte Texto (10
. ‘. L . Titula C de Protecei
.  Configuracion: Esta opcion permite LRt e
definir otras caracteristicas que deben Septar | — |

presentar las curvas al  ser
representadas.

Las caracteristicas que se pueden establecer son el Ancho de Linea con el que se deben
representar las curvas y el Tamafio del Texto que se anexe a la curva.

Ademas, la configuraciéon definida se puede guardar en base de datos, para lo cual el
sistema solicita ingresar un Titulo a la misma.

ASINELSA S.A.
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RESULTADO DEL ANALISIS DE LA COORDINACION

que el sistema individualiza, involucrando el total de la red correspondiente al caso seleccionado y

] Esta funcidén permite analizar en detalle la coordinacién de todas las secuencias de proteccion
estableciendo como criterio de control las reglas de coordinacion definidas.

En el andlisis el sistema considera todos los pares de dispositivos que pueden formarse, partiendo desde
los nodos extremos de la red, en cada una de las secuencias y calcula los tiempos de actuacién para todos
los valores de corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en cada punto de la red.

Para concretar el andlisis descripto se debe ejecutar la funciéon desde el icono propuesto y el sistema exhibe
el siguiente formulario conformado por las secciones y funciones que a continuacién se detallan:

| B Resultado del Analisis de la Coordinacion 1

- Coordinacion Correcta (34)

& 77o0a412518620611
& 7ronaa1zs1as20502
& 7ronas1zsiss2061s
@ 7ronaa1zs 18620613
& 7ronaa1z518620618
& 77004412512620500
@ 77004912512620605
& 7ronaaizsiasz0505
& 7ronaa1zs18s20580
& 77o0a412518520601

|@ FTO04HM 2518620619

S

& 770044125 18620588

@ 770099 26126209501
& 7TO04a 2518629500

Advertencias (D)
Errores de Coordinacion {0)

Secuencias No Analizadas {0)

A I]I:> Cargar Resultados

e

fnazlizar

[y

Relay : 1340201

Seccionalizader : C1055
Reconectadaor : Recod

Seccionalizadaor : COFYT

Fusible Mo Seleccionado @ FF20
Seccionalizader : COO02

C
|Fusib|e Mo Seleccionado @ FF27 @

Fuszible Mo Seleccionado : F715

Fusible Mo Seleccionado @ FA976
|4

]

I %D

Datos de Coordinacion &
Corriente Min - Errores: 0 Bdvertencias: |0
Carriente Max - Errares: o Bdvertencias: |0
Faltan Ajustes.

; - E

G

H

Cerrar AI\Y/

OB Foomdem

Cargar Resultados: Esta funcion permite incorporar al formulario el total de secuencias de
proteccidn, detectadas en el proceso de analisis global, correspondientes al caso seleccionado.

Seguidamente se detalla el analisis de coordinacion que realiza el sistema, examinando de una
secuencia por vez.

1

Identifica las secuencias.

Analiza una secuencia considerando el total de dispositivos involucrados, calcula los tiempos

de actuacién y analiza la coordinacion con los valores de corriente de falla.

Quita el ultimo dispositivo y obtiene una nueva secuencia de protecciones y los
correspondientes valores maximos y minimos de corriente. Recalcula los tiempos de
actuacion y analiza la coordinacion.

Repite el paso 3, hasta analizar el ultimo par de dispositivos de la secuencia.

Toma otra secuencia de proteccion de las que individualiz6 en el paso 1 y ejecuta los pasos 2,

;) 3y4.

Reitera el procedimiento hasta analizar el total de secuencias detectadas en el paso 1.
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La verificacién se lleva a cabo con todos los tiempos calculados para todos los tipos de falla y el
total de los dispositivos de proteccién deben coordinar de forma tal que los relevadores
primarios encargados de operar a la primera sefal de disturbio en su zona de proteccion,
operen primero y si éstos fallan, que varios sistemas de respaldo sean capaces de aislar la falla.

Listado en el cual las secuencias individualizadas se exhiben agrupadas, especificando las
condiciones de coordinacion en las que se encuentran: Correctas, con Advertencias o Errores
detectados y No Analizadas.

c Al seleccionar una secuencia de proteccion en el listado detallado anteriormente (Ref. B), en este
apartado el sistema muestra los dispositivos que intervienen en dicha secuencia, indicando el Tipo y
el Cédigo de los mismos.

Datos de Coordinacion: Informacién que da a conocer los Errores o Advertencias encontrados
para el Limite de Corriente (Maxima o Minima), especificado al ejecutar la funcién Analizar (Ref. F).

E Apartado en el que se informa si, en la secuencia seleccionada, existen dispositivos que no poseen
el ajuste correspondiente.
Analizar: Esta opcién brinda la posibilidad de examinar

'|£) Resuttado del Analisis de la Coordinaciéns 1 £ en forma individual una de las secuencias expuestas.
< Coordinacién Correcta {34) ~| Para lograr dicho propésito, se debe seleccionar una de
@ 770044125 19620611 las secuencias del listado y ejecutar la funcion Analizar,
@ 770044125 18820502 trag .IO clsuall el sistgmg muestra .eI formulariq en el cual
@ 7700428 1982961 spI|C|ta llpdlcar el Limite de Corriente a considerar en la
& 77004 2519620513 5 simulacion. En el andlisis de
@ 77004312513629615 Simular Analisis B coordinacion para
@ 77004412515620500 i el valor Maximo de
@ 770041 2518820605 3 Seleccione Limite de Corriente a Simular corriente de falla se
@ 77004412515620505 - |Limite Corriente Maxima |"'| 7 trg?;?encia ol C\/C);E)?
@ 770044125 18820500 A de cortocircuito en
@ 770044125 19620601 Simular Analisis . la ubicacién del
|@ ?’?0044125185295'190J = i . i i ultimo dispositiyo
; _— ' eleccione Limite de Corriente a Simular de la secuencia,
TT004 M 25128622585
2 ® A Limite Corriente Minima |v| mientras  que el

& 7700491 2512620614 valor Minimo, se

p y obtiene del punto
Aceptar || Cancelar mas alejado  del
mismo.
@ 004 25186209617 |j ﬂ
El elemento que se considera puede ser un
Fargar Resultados || % fmalizar | dispositivo de proteccion o un nodo extremo.
Seleccionar, desplegando la cortina de opciones, el limite de corriente, ejecutar Aceptar y el sistema

expone el formulario que permite el Célculo de los Tiempos de Actuacion y Verificacién de la Coordinacion
en el cual muestra en detalle los dispositivos que intervienen en la secuencia de proteccion seleccionada.

& 7700441 2518620606

& 7700441 2518620603
& 7ro0a412518620620

* A dlferenCIa del formularlo que se expone al . “® Calculo de Tiempos de Actuacion y Verificacion de la Coordinaciong 1

simular una falla y analizar su secuencia particular : = .
s . : e R g [ [ [
de proteccion, al analizar una secuencia que se b 2 (] [

ha elegido del grupo de las que han sido Informasién del Punto con Falls-SFe
identificadas por el sistema, el formulario presenta Falla Simulada en: [ TRAMD loo Manotisics ]
desactivadas las opciones que permiten Modificar Distancia ET [m}: 00 lec Trifésica 4]
y Eliminar la Secuencia de Protecciébn y no
expone la Informacién del Punto de Falla ya que Simulacidn de la Operaciin de la Secuencia de Proteccion
en eSte caso no se SImU|a una .I:a”a Tritasica rMonofésica |/Elifésica Aizlada |'/Elifésicaa Tierra |
| | |

- El resto de las funciones que se o Contader = 1 Lmite = 2

E expone,n’ se pueden COnSUltar a partlr Reconectador Hidraulico Reciarra

z de la pagina N® 39 del presente manual. Recot sin Gurva Habiltada
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|4l

. Cerrar |

VW Foomiien |

= N

Ralay : 1240201 el I?
Seccienalizador : 1049
Reconectador Hidrdulice : Recol
Reconectador Hidrdulice : Reco2 F ’,.'r

_ || s=ecionalizadar : c1121 L4 Lf ‘/7'-
Fusible No Seleccionado : F353 B
TripSaver : F1dd & ﬁ ‘\
Fusible No Seleccionada : F1061

Zoom / View: Esta opcién permite observar, en
forma individual, cada uno de los Aparatos de
Maniobra MT listados.

Para lograr tal propésito, se debe seleccionar el
registro del dispositivo que se desea visualizar,
ejecutar la funcion: Zoom/View y el sistema lo
muestra en el centro de la representacion
grafica y de modo resaltado.

Al finalizar con las tareas propuestas, ejecutar esta funcién para abandonar el formulario

expuesto.
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Aplicaciones Eléctricas de Potencia

Temas del Capitulo

% ANALISIS DE LA COORDINACION

% ANALISIS GRAFICO

ANALISIS




ANALISIS DE COORDINACION

Esta funcion permite ejecutar el andlisis de coordinacion involucrando, en su totalidad, la red
correspondiente al caso en estudio con el fin de otorgar mayor flexibilidad al calculo. Opcionalmente, se
puede especificar un valor de resistencia de falla.

v @ | Correr Analisis de Simulacion® 1 & &
Al ejecutar la funcién a través del icono expuesto, el sistema : ] [
exhibe el siguiente formulario, el que se describe Caso: FROTECL @Uﬂ 1
seguidamente:

Opciones
1 Caso: Identificacion que realiza automaticamente ISR (2 15 0 @Uﬁ 2
el sistema del caso que se utiliza para ejecutar el
analisis. 3 5
Z S
2 Resistencia [ohm]: Debido a que al producirse <21 g
una falla no siempre se tiene un cortocircuito franco | l{g | Ejecuta | Carrar |
sino que el mismo se suele presentar con una
resistencia de falla, el valor de la misma se debe %4‘

ingresar en el cuadro de edicion de texto.

Grabar Configuracion: Esta funcién brinda la posibilidad de guardar la configuracién que se ha
3 H ingresado. Por lo tanto al reiterar la seleccion del caso y ejecutar esta opcion el sistema expone
automaticamente la configuracion que se ha guardado.

informacién con la cual se realizard el calculo de coordinacién de las protecciones, leyendo
directamente la informacién de los ajustes correspondientes al caso actual contenida en Base de
Datos de Protecciones y refrescando la existente en la caché a nivel del cliente.

4 I:_.:EI Forzar Carga de Parametros Eléctricos: Esta funcionalidad brinda la posibilidad de actualizar la

Por lo expuesto, resulta necesario dar a conocer que a fin de reducir los tiempos de ejecucion de los procesos
en una sesién de trabajo, la informacion de los ajustes correspondientes al caso actual extraida de la Base de
Datos de Protecciones para realizar los célculos de coordinacion se guarda en caché, lugar desde el cual se
recuperan los datos cada vez que resulta necesario utilizarlos nuevamente.

En forma posterior, cuando se desea contar con los mismos datos pero con la particularidad que los mismos
estén actualizados, esta funcién brinda la posibilidad de extraer nuevamente los datos existentes en Base de
Datos de Protecciones y realizar una actualizacion de la caché, ya que los ajustes pueden haber sido
modificados en forma posterior al primer requerimiento de calculo.

M G| Luogo de cfcutar a fucien,

el sistema informa a través

\E) Forzar Carga desde el Servidor - Ok del  siguiente  mensaje
cuando ha finalizado con la

- nueva lectura de la
Aceptar informacion.

Ejecutar: Esta funcion permite concretar el andlisis de coordinacién de las protecciones y al
ejecutarla el sistema automaticamente expone el siguiente formulario, en el cual va informando uno
a uno los procesos que va ejecutando.

= Andlisis de la Coordinacion de Proteccioness

Ejecutar

Seguidamente se
expone una  breve
descripcion  de  los

Procesamiento

procesos que feaﬁza el Localizando Secuencias de Proteceidn. . Completado en 0°'0.0"
SISt,e.ma para eJe_CUta,r,el Calculando Fangos de Corrientes. .. Completada en 0' 1.643"
analisis de coordinacion, Analizando Coordinacion de Dispositivos... Completado en 0' 01"

considerando el valor de

Resistencia indicado. Guardando Resultados ...

Localizando Secuencias de Proteccion: En este paso el sistema analiza la red a fin de obtener todas las
secuencias de proteccién posibles, las que son reconocidas a partir de cada uno de los nodos extremos.
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Calculando Rangos de Corrientes: En esta fase el sistema calcula las corrientes maximas y minimas de
la red, obteniendo los valores de corrientes de cortocircuito que soportara cada dispositivo en la red para
los cuatro tipos de falla. Estos valores corresponden a una falla en el punto sobre el tramo donde se
encuentra el aparato, correspondiente al maximo valor de corriente posible para la secuencia obtenida
desde ese punto hacia la fuente y a una falla en el punto mas alejado del dispositivo, correspondiente al
minimo valor de corriente.

Analizando la Coordinacion de Dispositivos: Para analizar la coordinacion el sistema utiliza en este
paso las secuencias de protecciones, los margenes de tiempo, las reglas de coordinacion y los valores de
corrientes de cortocircuito los cuales se han obtenido en los pasos anteriores.

Guardando Resultados: Junto con las secuencias obtenidas, el sistema guarda los valores de las
corrientes de cortocircuito maxima y minima, para dar lugar asi a una informacién completa sobre los
Rangos Posibles de Corrientes de Cortocircuito de la red para cada secuencia.

Teniendo en cuenta que las curvas de actuacion de los dispositivos tienen una
caracteristica decreciente, el sistema solo calcula dos valores de los tiempos de actuacion,

ﬁ que corresponden a las corrientes maximas y minimas de la secuencia analizada.
=}
Z
Si en los puntos de valor minimo y maximo hay coordinacion, existe un alto grado
de seguridad que en todo el rango intermedio de corrientes existe coordinacion.
Coordinacion Correcta Error de Coordinacion
4 Tiempo 4 Tiempo

» N

14
Corriente

Al concluir con el proceso de andlisis de
coordinacién de las protecciones, el sistema i Completado
expone el siguiente formulario en el que

consulta si se desea observar los resultados.

] El proceso de Analisis finalizd correctamente.

Si al interrogante planteado se responde Si, el Desea ver los resultados?...
sistema expone el formulario que se muestra a
continuacion.

-y

Mo

. B Resultado del Analisis de la Coordinacion#1 :

¢ Coordinacion Correcta (1) Relay : 134020
@ FEF2e203337 1470958 Seccionalizadaor : C10565
Advertencias (0)

Errores de Coordinacion {0)

¢ Secuencias No Analizadas (33) En este formulario el sistema expone el resultado del
| andlisis de la coordinacion, examinando el total de la red

correspondiente al caso seleccionado, estableciendo
@) 77203083571470050 como criterio de control las reglas de coordinacién

) 7720308337 1470061 definidas y considerando el valor de Resistencia indicado.

|t_)) 7729308337 1470957

‘_J/I FT29308337 1470962

NOTA P — Datos de Coordinacion

_ 271470964 Corrierte Min- Errores: 0 Advertencias: |0
El detalle de las opciones brindadas Corrierts Max - Errores: 0 bduertencias: |0
se puede consultar a partir de la i
pagina N 51 del presente manual. Faltan Austes.

OB Zpomiodew| Cerrar

L— |4

Cargar Resultados
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ANALISIS GRAFICO

l".____ Este icono representa un acceso directo a la funcion Representar Curvas de AMMT de la
Secuencia, curvas tipicas a través de las cuales se puede observar graficamente la actuacién y
coordinacién de los dispositivos de proteccion.

Es importante destacar que la denominacién de acceso directo estd dada porque la funcién también se
puede ejecutar desde el formulario correspondiente a la funcion Listado de Simulaciones. Si bien al ejecutar
cualquiera de las alternativas brindadas la conformacién general del formulario es practicamente idéntica,
sélo se presenta una diferencia en el panel que se exhibe al ejecutar la funcién.

El resto de las opciones brindadas se pueden consultar a partir de la pagina N® 56 del presente manual.
A continuacion se describe la diferencia mencionada de acuerdo a la opcién ejecutada.

P - e . - ~_, | Opcion  includa en el
A = Calculo de Tiempos de Actuacion y Verificacion de la Coordinacion: | o mulario Calculo de Tiempos

b y = Y e i de Actuacion y Verificaciéon de
B B Cé B E:.» |h —— la Coordinacion expuesto al

Dy ejecutar la funcion Listado de
Simulaciones.

& Curvas de Disparo de Dispositivos de Proteccitng 1

VS RQAAY BE

DispnsitivnsJ( Carrientes |

|_.|-|'

Al ejecutar la opcién expuesta en el formulario

B & HL\%/,/& correspondiente a la funcién Listado de
Codign | \/\7 Descrncion Ajuste Simulaciones y debido a que en esta alternativa
540300 |Relay se puede seleccionar una secuencia, en la ficha
F144 Fla4 _S&C TripSaver Dispositivos el sistema lista el codigo de los
Recol Reconectador Hidraulico dispositivos que intervienen en dicha secuencia.
Fecao? Reconectador Hidraulico
1] I [[»

. _ 138 el AEGI

Al ejecutar la funcién desde el i ) . o = 4
panel de trabajo a través del L Curvas de Disparo de Dispositivos de Proteccion®# 1 50

Acceso_ Dire_c_to (o icqno), en la ¢ & Et’: ® @ & R
ficha Dispositivos el sistema NO

lista el codigo de los dispositivos, |_Dispasitives A/@D”‘E”tes |
por lo tanto se debe proceder a | i & iy %

ACCESO DIRECTO

incorporarlos manualmente, del =

modo en que se describe en la Codign |\ Descripcion Ajuste

opcion correspondiente desde la

pagina N 56 del presente manual. 4 Il b
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Temas del Capitulo

s#% BASE DE DATOS CORPORATIVA
¢ Acceso a la Base de Datos
e Ajuste de la Base de Datos de

Protecciones
< Busqueda por Distribuidor
« Busqueda por Cudigo
+ Funciones Compartidas
¢ Ajuste Individual de la Base de Datos

Corporativa

Power|tools

Aplicaciones Eléctricas de Potencia

BASE DE DATOS
CORPORATIVA




BASE DE DATOS CORPORATIVA

El sistema Protecciones cuenta con una Base de Datos Corporativa en la cual almacena el ajuste real del
total de dispositivos de proteccidén ubicados en campo, considerando el estado operativo normal de los
mismos.

Para conformar dicha base de datos el sistema requiere de informacion que incorpora desde otras bases de
datos, lo cual se muestra en forma gréfica a través del siguiente esquema.

BASE DE DATOS

SIDAC WEB GE
BASES DE DATOS = Versiones:de Trabajo Version de Trabajo
CORPORATIVAS C = Configuracion Topologica Unifilar de la Red
= Estado Operativo Normal
BASE DE DATOS | PROYECTOS
DE MODELOS Topologia Base
BASE DE DATOS
AT
B PROTECCIONES BAS’DEELD E pr?soos CASOS
l (AJUSTES REALES)
. . " (AJUSTES DE ANALISIS)
= Tipos de Dispositivos
= Curvas Tipicas = Dispositivos de Proteccién
= Parametros Eléctricos W A = Ajustes de Analisis

= Modelos y Fabricantes = Estado Operativo Normal

= Dispositivos de Proteccion
= Ajustes en Campo

BASE DE DATOS DEL CASO (AJUSTES DE ANALISIS)

Si bien en la Base de Datos de Protecciones se pueden ingresar directamente los ajustes reales, también se
pueden incorporar a la misma los ajustes de analisis realizados para un caso en particular y guardados en la
base de datos correspondiente a dicho caso.

NOTA Los ajustes particulares de un caso se deben incorporar a la Base de Datos de
Protecciones, siempre que se haya verificado que coincidan con los datos en campo.

El sistema Protecciones permite simular diferentes situaciones en una red eléctrica, es decir variar los
ajustes de los dispositivos y/o cambiar la topologia de proteccidn, acciones que se ejecutan sobre un
proyecto y caso seleccionados. Esta informacion particular de cada caso de analisis se sitda en una base de
datos local desde la cual se puede trasladar a la Base de Datos de Protecciones.

BASE DE DATOS DE MODELOS

La Base de Datos de Modelos no sélo le permite al sistema Protecciones contar con una biblioteca de
modelos de dispositivos de proteccion sino también la administracion de los mismos.

Esta base debe ser actualizada regularmente con la informacion brindada por los fabricantes en la que se
detallan sus parametros caracteristicos y se ingresan las Curvas Tiempo-Corriente (TCC) estandares
correspondientes a cada uno de ellos. El sistema administrador de modelos incluye una amplia gama de
dispositivos utilizados para proteccion: Fusibles, TripSaver, Relés (electromecanicos y electrénicos),
Reconectadores (hidraulicos y electrénicos) y Seccionalizadores los cuales estan clasificados y
almacenados por nombre de fabricante y tipo.

& BASE DE DATOS DE SIDAC WEB GE

De la Base de Datos de Sidac Web GE el sistema Protecciones obtiene la Version de Trabajo, la
Configuracién Topoldgica de la red y respecto de los dispositivos de proteccion: Cddigo, Ubicacién
geografica, Tipo y Estado Operativo Normal de los mismos.
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ACCESO A LA BASE DE DATOS CORPORATIVA

Archivo | Yertana

E] APLICACIONES ELECTRICAS WEB

Aplicaciones Eléctricas Cliente

Zalir

Acceso Baze de Datos Corporativa

/W
SidacWEB

Gis Eléctrico

IMPORTANTE

En forma anexa al acceso a la base de datos corporativa,

La opcién que permite el ingreso a la Base de Datos de Protecciones se
expone a través del menu Archivo luego de ingresar al sistema Power
usuario y clave de acceso

Tools

indicando el

correspondiente.

N

> = QO

nombre de

El acceso al Ajuste de la Base de Datos de Protecciones
se realiza desde el menu Archivo, en forma independiente
del ingreso a las Aplicaciones Eléctricas Cliente.

resulta

imprescindible ingresar al sistema Sidac Web GE, iniciar una sesion como
cliente del mismo y seleccionar una Versién de Trabajo. Dicha version puede
ser cualquiera de las existentes en el arbol de versionamiento y esta
seleccion permite obtener las caracteristicas normales de operacién de los
distintos aparatos de proteccién.

A continuacién se detallan las herramientas que permiten ingresar y/o modificar los ajustes existentes en la Base de

Datos de Protecciones.

IMPORTANTE

Al no existir restricciones para actualizar la Base de Datos Corporativa,
verificar que los ajustes a ingresar y/o modificar sean los reales y
actuales de funcionamiento de las protecciones en la red MT.

Tener presente que se trabaja efectivamente con la informacién contenida en la
Base de Datos de Protecciones, por lo tanto se debe verificar que la nueva
informacion de ajustes que se incorpora o rectifica se corresponde con la realidad.

AJUSTE DE LA BASE DE DATOS DE PROTECCIONES

Esta herramienta permite recuperar la informacién contenida en la Base de Datos de Protecciones
relacionada con los dispositivos de proteccidn representados en el GIS e ingresar y/o modificar el
ajuste correspondiente a los mismos.

Al ejecutar la funcién a través del icono expuesto el sistema muestra el formulario correspondiente en el
cual brinda dos alternativas para buscar los dispositivos contenidos en la base de datos. Las opciones
propuestas son: Por Distribuidor y Por Cédigo, las que permiten listar los dispositivos para poder
seleccionarlos y obtener los ajustes correspondientes. Opciones de blsqueda que seguidamente se

describen.

BUSQUEDA POR DISTRIBUIDOR

. I j_] Bisgueda Base Datos Corporativa...#1

Esta opcién brinda la

l/ Bisqueda por Distribuidor |/ Bisqueda Por Hombre posibilidad de
extraer los
Distribuidores Aparatos de Maniobra Distribuidar diSpOSitiVOS de
Cadigo | Mombre Distribuidor Cadigo Aparato Maniokra proteccion de
EDISON TOMAS EDISON 12436 = acuerdo al
KEMED BARRIO KENNEDY 1340301 Distribuidor al cual
MALLEX, WILLA MALLEA, % A 1340301 W B = pertenecen, los que
1048 son obtenidos por el
21049 | 4 sistema por
F141 continuidad eléctrica.
F144 —
a] M 1] [4] m Grupo de Funciones Compartidas
por ambas alternativas de busqueda
o+ OB Zoomaden|  wer sjuste Cerrar | m (Qopsultar detalle a partir de la
pagina N° 63 del presente manual).
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Al seleccionar la ficha correspondiente a la opcién de Busqueda por Distribuidor los apartados que la componen son:

A Distribuidores: Este listado lo expone automaticamente el sistema y en el mismo muestra los Distribuidores
pertenecientes a la version de trabajo seleccionada.

B Aparatos de Maniobra del Distribuidor: En este listado el sistema expone, al ser solicitados, los dispositivos
de proteccién pertenecientes al distribuidor que se haya seleccionado.

El procedimiento a seguir para lograr el propésito descripto es el siguiente:

1 En la parte izquierda del formulario (A) seleccionar, con clic, el Distribuidor correspondiente.

Al solicitar que los dispositivos sean expuestos el sistema verifica que se haya indicado los tipos de
seccionadores que deben ser considerados como Seccionalizadores.

Tipo | Descripcidn | Seccionalizador?
E SECCIONADOR & CLERNOS Ll
E SECCIOMADOR & CUCHILLAS BAJD CARGA, “\
5 SECCIONADOR ALDUTTI |
- L]
Se produjo un error al leer Cuando el sistema

advierte que el requisito
impuesto no se cumple lo
comunica a través del
presente mensaje.

los ajustes del dispositivo

Aceptar

2 Cuando el sistema corrobora que la condicion expuesta se cumple, al seleccionar el distribuidor
correspondiente, en el panel de la derecha (B), el sistema muestra el codigo de los dispositivos de
proteccion pertenecientes al mismo.

BUSQUEDA POR CODIGO

Esta opcion brinda la posibilidad de extraer de base de datos los dispositivos de proteccién indicando el

Caddigo de los mismos.

Al seleccionar la ficha
correspondiente a la
opcion de Busqueda
por Caédigo el sistema
expone la casilla de
edicion de texto (1) en
la que solicita que se
indique la informacién a
buscar.

Grupo de Funciones Compartidas M v
por ambas alternativas de busqueda

(Consultar detalle a partir de la ﬂﬂ@ +3 | OF Zoom/dew
pagina N° 63 del presente manual).

Ingrese Cadigo del Apsrato = Buscar: C Busear
T o
Cddigo Aparato Maniokrs g/f Tipo | it |
Co0a @\X\ a Dizconnect=witch 234B166.0 !
408 DizconnectSwitch 254400425 °

I jj Bisqgueda Base Datos Corporativa...#1

r Basqueda por Distribuidor r Busqueda Por Hombre |_

. Y N 02
Ingrese Codigo del Aparato 3 Buscar: F144 M

| Cadigo Aparato Maniobra 2 | Tipo | % | Y
S J y
"F144 <a Fuse 25473260 B5143185

Wer Bjuste

LCerrar ‘

El procedimiento a seguir para lograr el propésito descripto es el siguiente:

1  Ingrese el Codigo del Aparato a Buscar: En esta casilla de edicion de texto indicar el codigo del
dispositivo que se desea localizar.

Existen variadas posibilidades para sefalar la informacion que orientard al sistema en la
blusqueda de los dispositivos. Se puede ingresar so6lo el nimero o letra con que comienza el

cédigo o colocar parte del cédigo con el simbolo de porcentaje (%) antecediéndolo, opciones a
través de las cuales el sistema devuelve mayor cantidad de datos. También se puede ingresar
el cédigo completo a buscar, siendo esta informacién la mas precisa puesto que este valor es
Unico para cada uno de ellos, por lo tanto el sistema expone un solo registro.
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Buscar: Concluir ejecutando esta funcién, accion tras la cual el sistema expone los dispositivos que

2 se corresponden con el dato indicado. La informacidén expuesta por el sistema no s6lo muestra los
Cddigos encontrados sino también el Tipo de dispositivo y las Coordenadas X e Y de localizacién
geogréfica.

FUNCIONES COMPARTIDAS

En la parte inferior del formulario correspondiente al ajuste de la base de datos, cualesquiera sea la
alternativa de busqueda seleccionada, se exhiben las funciones que se detallan a continuacion.
[ |
con =] B FoomSdew

Wer Ajuste Cerrar *bm D

A B

Aparatos de Maniobra Oistriboidor

A I:II Zoom / View: Esta opcién permite localizar

Cddiga Aparato Maniobra graficamente, en forma individual, cada uno de los

12436 F[ | Aparatos de Maniobra MT listados.

1340301 Il

1340301 Para lograr tal propdsito, se debe
1049 CO2é4 seleccionar el registro del dispositivo que

21048 CA0449 R se desea visualizar, ejecutar la funcion:

F141 - . i> ® Zoom/View y el sistema lo muestra en el

F144 B ZoomiView i L centro de la representacién grafica y de
a] M modo resaltado.

Ver Ajuste: Esta funcionalidad permite editar o asignar valores a los parametros de ajuste real

L5 correspondientes a cada uno de los dispositivos de proteccion ubicados en la red de distribucion
MT correspondientes a la version de trabajo seleccionada, verificando que se encuentren dentro
del rango de valores permitidos.

Para ingresar o editar los

r Bisqueda por Distribuidor |/ Bisqueda Por Hombre | ajustes correspondientes

Ingrese Codigo del Aparato 3 Buscar: F144 Buszar glspgzﬂilosugg pl’gteeCCIIgl'S]
Codigo Aparato Maniokbra | Tipo | ¥ | Y listados, se debe:
144 Oy [Fuss 25473260 65143185
Seleccionar, con clic,
4] i [ » el codigo del
#3 | O Zoomtdew . Cerrar dISpOSItIVO .
: er Ajuste | = correspondiente.
Ejecutar la funcion Ver
Ingrese Cadigo del Aparato a Buscar: C Buscar Ajuste.
~009 Gl DL RETEND Mamnb/ |Dismnnelt'gfmch |2545 Cuand_o el sistema detecta que el . registro
QO - - seleccionado corresponde a un tipo de
408 U seccionador que no cumple con la funcién de
C71a Dizconnect=witch 2343 dispositivo de proteccion, no habilita el formulario
1] ] destinado a editar o ingresar el ajuste del mismo.

Tras la accion anterior el sistema expone el formulario de configuracion correspondiente al tipo de
dispositivo seleccionado, en el cual se debe ingresar la informacién solicitada.

La descripcién de cada uno de los formularios que expone el sistema de acuerdo al tipo de dispositivo
seleccionado se desarrolla mas adelante, en las paginas que se especifican a continuacion.

NOTA

Fusibles: P4g. N° 14 y TripSaver: Pag. N°® 16. Reconectadores: Pag. N° 18.

Interruptores-Relés: Pag. N° 30. Seccionalizadores: Pag. N¢ 39.
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Esta funcionalidad brinda la posibilidad de leer la informacion contenida efectivamente en
el Servidor de Base de Datos de Protecciones y refrescar la existente en la caché a nivel

del cliente.

A fin de reducir los tiempos de ejecucién de los procesos, toda informacion que es requerida a base de
datos se registra en una caché a nivel del cliente. En forma posterior, al reiterar la solicitud el sistema no
recurre a la base de datos sino que obtiene la informacién recuperandola directamente de la caché
mencionada. Por lo tanto, la funcién: Forzar Carga de Parametros Eléctricos brinda la posibilidad de
actualizar la informacién guardada en la caché extrayendo nuevamente la contenida en base de datos, ya
gue la misma puede haber sufrido modificaciones topoldgicas, operativas o pueden haber variado las
propiedades particulares de algunos componentes en forma posterior al primer requerimiento.

D Cerrar: Opcién que permite abandonar el formulario de ajustes de la base de datos.

AJUSTE INDIVIDUAL DE LA BASE DE DATOS CORPORATIVA

By Esta funcion permite asignar o editar los valores correspondientes a los pardmetros que
= establecen las caracteristicas de actuacion de los dispositivos de proteccion instalados en la red
_l de distribucién MT, con la particularidad de poder seleccionar en forma individual a cada uno de
ellos en la representacion grafica.

Seguidamente se describen los pasos a seguir para el ingreso de los parametros de ajuste.

€Z#<f

(b

= Ajuste TripSavers#1

1  Localizar en el grafico el dispositivo a ajustar.

Seleccionar, con clic, el dispositivo correspondiente. Accién tras la cual el sistema lo
destaca en color amarillo.

| %
__|3

Modelo

Fabricarte:

SEC

w | Cadigo TripSawver Fid4

Modelo:

TRIPSAWER 282021

W | Fecha Actualizacion: 11092007 Hony

Detalles Modelo:

Puertesdo:

Ajustes

Trip &@wer Oropout Recloser

Tersidn MHominal [k¥]: [15.5

Curva de Operacion Rapida [100K FAST - TRIPSAVER

Curva de Operacidn Lerta

w | Tiempo de Recierre [=5] ﬂ

S0k DELAYED - TRIPSAVER

Beeptar

Elirninar

&g ‘ Cerrar

4 Ingresar los datos solicitados.

Ejecutar la funcién Ajuste
Individual de la Base de Datos
Corporativa, a través del icono
expuesto.

Tras la Ultima accién, el sistema
expone automaticamente el
formulario correspondiente, de
acuerdo al tipo de dispositivo
seleccionado: Fusible,
TripSaver, Reconectador,
Interruptor o Seccionalizador.

5  Ejecutar Aceptar para guardar la informacién detallada, la cual define la actuacién del dispositivo.

Otras opciones brindadas son:
Eliminar: Esta opcidn permite anular la configuracién detallada.
Imprimir: Al ejecutar esta funcion se obtiene el reporte tabular de los datos ingresados.

POwer

tools pgiNELsA s.A.

Aplicaciones Eléctricas de Potencia
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