Power|tools

Estudios eléctricos sobre redes de AT, MT y BT, a través de los cuales se obtienen:
Calculos de flujo de potencia (FP) en corriente alterna (CA) de configuracion de redes
radiales o malladas equilibradas; Estimacion de la carga (EC) de SE MT/BT — Nodos
de Carga a partir de estados de referencia y mediciones en la salida de los
distribuidores y circuitos; Determinacion de Configuraciones de Bajas Pérdidas
(CBP); Determinaciéon de requerimientos de compensacion oOptima de potencia
reactiva y su localizacién; Calculo de Cortocircuitos Simétricos y Asimétricos.

ADM’N’STRAC’ON Abordaje de distintas situaciones operativas de la red a través

de la seleccion de una determinada configuraciéon topoldgica

DE PROYECTOS bésica, conforme a la zona de estudio de referencia.

i Administrador Proyectos- Herramientas Eléctricas#2 5@5 VINCULO CON SISTEMA SIDAC WEB GE
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—— Maorbre del Proyecto ASIHELSA S A
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ADM’N’STRAC’ON DE CASOS en estado operativo actual.
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A0 PRUEEA, SUETERRANED Caso MT DEAG...
Escenarios en los que se ingresan l0s |lazoao WECTOR TEMSION SEMTEBT  [Caso BT DE/G ..
parametros de soporte para la ejecucién de |raso-oz WECTOR MEDICIONES SE MT/ET Caso BT DEE...
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principalmente en la seleccién e incorporacién\\ lgleccionar | Mo | mimine | cionar |
de diversos vectores operativos. Propiedades

GAS03 MT momescaee: ADMINISTRACION DE VECTORES OPERATIVOS

‘opiedades
& 1 VECTOR DEMANDA O ase03 Espacio, vinculado a los casos,

o | VECTOR PN | St S amackariens s
& | VECTOR MEDICIONES P

ientas\Proyectositopsls  jndependiente a la topologia base.

wWectores Operativos

Hombre Descripcion FechaHora
Dernanda Cormercial Demanda-01 emanda al 20°% 200072005 163622 ﬂ J
Topaologia Operstiva  |Topologia-01 hwniobras en dos AT 20002005 163652 ﬂ J
Mediciores hiediciones-01 Oistribuidar higllea 20082005 1636 45 ﬂ J
icaciones Eléctricas Disponibles
CASOS BT —— DISPONIBILIDAD DE RESULTADOS
B R N :
& | VECTOR DEMANDA | CnnﬂgI:ulracinn |I Resultadns&)ispnnibles Fecha Calculo
¢ | VECTOR OPERACIONES 20,08/2005 17:55:41
¢ | VECTOR MEDICIONES u, Ls
¢ | VECTOR TENSIONES n|  Bep L2 agrupacion de vectores se realiza con una amplia

combinacién de posibilidades, lo cual brinda gran flexibilidad al
construir una determinada situacion para realizar los calculos.
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LOS VECTORES OPERATIVOS SON GENERADDS MANUALMENTE O IMPORTADOS DEL
SERVIDOR DE BASE DE DATOS FUENTE CORRESPONDIENTE A CADA UND DE ELLOS.

Valores de tensién correspondiente a las barras MT que forman parte
del mundo interno de las Subestaciones Transformadoras MT/BT.

Mediciones de potencia activa Mediciones de potencia activa y reactiva en los tramos
y reactiva en los puntos de que unen el transformador MT/BT con las barras tanto
arranque de los distribuidores. de BT como de MT, pero de modo excluyente.

Mediciones de potencias demandadas Aparatos de Maniobra MT o
en las Subestaciones Transformadoras BT a los cuales se les modifica
MT/BT o en los Nodos BT. su estado operativo normal.

VINCULO CON SISTEMAS POWER TRACE, SCADA Y DEMANDA

El esquema que se exhibe sintetiza las funcionalidades brindadas por Power Tools-Aplicaciones Eléctricas y el
vinculo con diversas Aplicaciones SIDAC las cuales brindan su aporte para obtener los resultados requeridos.

Tipo de Calculo

= Consumos Resultados por Pantalla o
| ”“ ”U:> =13 * TXT Demandas Estimadas Restricciones
= . . REPRESENTAR Tolerancias
Estadisticas RESULTADDS
Base de Datos = (Reportes Tabulares) Estimacion de Carga
de Comercial @ CALCULO DE
Base de Datos FLUJO DE POTENCIA
Sistema Sistema
=)
= FLUIJO DE POTENCIA
[
0 4 :
- - 2 < CAS0 BT
Sidac Web GE POWER TOOLS PROYECTO &
GIS Eléctrico I Aplicaciones [[Z)| Topologia Base g
P w
% n Eléctricas - & CASOMT
Versi Trabai Version de Trabajo t
CIEIEEe ALY ﬁ Unifilar de la Red b
Configuracion Topologica >
Estado Operativo Normal = CONFIGURACION
CORTOCIRCUITD
Sistema
POWER TRACE Cortocircuito
Estadisticas CALCULD DE
ﬁ (Reportes Tabulares) CORTOCIRCUITD
e soier gem® 4
it l I o REPRESENTAR Tipo de Calculo
Operaciones = RESULTADOS Opciones
Base de Datos | I Tiempo de Apertura
Mediciones de Interruptores (ta)
Las presentes Aplicaciones Eléctricas FLUJD DE POTENCIA

son detalladas en apartados
posteriores respectivamente.

CORTOCIRCUITO
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El madulo de Flujo de Potencia en Corrientes Alternas resulta apto para redes AT,
MTy BT equilibradas, radiales o malladas, en forma integrada y considerando aspectos particulares a cada una de ellos, tales
como: Pérdidas en el Cu y en el Fe de los transformadores MT/BT, Elasticidad de la demanda con la tensidn (variacian de la
demanda de potencia con |a tensidn), Generacion distribuida a través de barras POy PV, Requladoras de tensian, Barras con
tensian prefijada, Obtencian, sobre la base de la red existente, de |a reduccian de las pérdidas tanto en MT como en BT, Estudio
de transferencias de cargas entre SE MT/BT, Estudio, en modo planificacion, de distintas alternativas de suministro a un
conjunto de clientes, etc.; estimacidn de estado sobre la base de seudo-mediciones y mediciones; facilita el uso de datos
existentes en la Distribuidora y permite generar autométicamente seudo-mediciones respecto de la demanda.

- CONFIGURACION

FeiEmee ERER (e | Parametrizacién eléctrica para ejecutar el cédlculo de Flujo
de potencia o Configuracién de Bajas Pérdidas, tales como:
factor de potencia, desbalances maximos a admitir, valores
de tensidn prefijada en nodos tipo V o PV, etc.

Rerslinagiponisigo 0 La red y la topologia operativa se mantienen invariables
respecto de la configuracion del Caso.

L:‘ Configuracion de Flujo de Carga #1

Casa: CAas0-01 Descripaidn:  |(Flujo de Carga

rTensidn de Referenciz—————— rDemanda

Farte Real: 1.0 Elasticidad de

rOesbalances Maximos de Potencias Respecto de |a Poter

de Potencia Activa: 0,01 de Potencia Reactiva: 0.01 |
rTolerancias FI)'AK stA'Dos OFEWIVOS
Maxima Calda de Tensidn en Y TN

Mawims Sobrecargs =n Pusstes M FUNCIONeS especificas que permiten enclavar condiciones operativas
de los elementos componentes del unifilar asociado, modificando la
— topologia operativa de la red y variando el caso en estudio.

rMivelas de Tensidr e,

Maxima Himero de keraciones:

- REDMT
130 RED BT
APARATOS DE MANIOBRA BARRAS SLACK ﬂ
ﬂ APARATOS DE MANIOBRA
NODOS PV y PQ DEMANDA EN SE MT/BT

DEMANDA EN NODOS BT
REGULADORAS DE TENSION

Las barras Slack se fijan como un voltaje de referencia que permite completar el balance de potencia en el sistema;
en un nodo PV, se especifica la tension deseada en el nodo y los valores méximos y minimos de reactivo disponibles
en el mismo, mientras en los nodos PO se establece el valor de la potencia activa y reactiva. En cuanto a las
requladoras de tensidn se sefiala la tensian deseada en el nodo controlado por la misma. En modo estimador el flujo
de potencia ajusta las demandas en |os nodos MT o BT a las mediciones en los alimentadores en su salida. También se
determinan los dispositivos de maniobra MT-BT y/o tramos BT en los cuales no debe variar el estado operativo.

| %) Seleccionar Puntos de Alimentacion ; ESTAB&GEK ?M')‘(TOS DE IN”EC’C’ION
? @ Area 1

§ == SECAVIC_132.0 Asimismo se proponen diversas alternativas de seleccién de
A INv los nodos de inyeccidn, a partir de los cuales queda definida
#lBarra PV : Tensién Controlada : 0.0[0ul-P= |3 modelacién y Power Tools procede a preparar los

§ == C/DCAV3I3A_33.0 Archivos de Entrada necesarios para el calculo requerido.

##] Barra PV : Tensitn Controlada : 0.0[pu] - P =

Reglas de Seleccidn

Puntos Fijadas PUNTOS FIJADOS CONTINUIDAD ELECTRICA
Furtos de Inyeccidn y Seneradores digitalizadas
Continuidad Eléctrica ](ED MT PUNTOS DE INYECCION Y

GENERADORES DIGITALIZADOS

Bralizar Cerrar

Beeptar
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El calculo de Flujo de Potencia permite determinar el estado eléctrico de la red con

CALCULO el fin de conocer voltajes, corrientes, pérdidas, potencias activas y reactivas en
_ distintos componentes de la misma, entre otros. Utiliza para tal fin algoritmos de
‘¥ Calcula Flujo de Carga  calculo cimentados en un método de solucidn iterativo de un sistema de ecuaciones

Ca=zo:  FLUJO1A

rTipo de Calculo
(@) FF con Topologia fctual

{:} FF para Corfiguracidn Mallada Total
() Corfiguracidn Radizl Bajas Pérdidas
Reslizar Estirmacidn

~Opciones de Calculo
Considerar Estado de fparatos de Maniobra Prefijados
D Considerar Factor de Elasticidad de |a Dermanda

|:| Considerar Pérdidas en el Cu yen el Fe de los Trafos

Recortar Dernanda al sobrepasar Capacidad de Trafos

rRestricciones = Considerar

Fermitir Wiclaciones de Tensidn
Permitir Miolaciones de Capacidad de Conductores

=22

@| Ejecutar | Muanzado w | LCerrar |

Gererar Arohiveos de Entrada

E=ti macidn de Demanda
@ Usar “wector de Demanda
D Usar Potencia Mominal

Obtener Demanda Estimac

lineales basado en la modelacién de corrientes.

TIPOS DE CALCULO

TOPOLOGIA OPERATIVA ACTUAL

[ ] Respetar Demanda $eta- ~- - o tes

Distribuidores Incluidos

MLLLEA

Distribuidor

EDISOr

HEMEDY
MALLEAS

CONFIGURACION MALLADA TOTAL

=)

CONFIGURACION RADIAL BAJAS PERDIDAS

OPCIONES QUE PERMITEN LIMITAR O
MODIFICAR EL CALCULO REQUERIDO.

Asimismo Power Tools permite el Célculo de flujos de potencia discriminando activo, reactivo y aparente (por lineas,
caidas de tensién en nodos, pérdidas, etc.) en estado normal de la red o simulando contingencias; la Determinacion
de la topologia radial operativa de minimas pérdidas; la Verificacion de violaciones de capacidad de transporte, caidas
maximas de tensién y capacidad de potencia de las Subestaciones Transformadoras MT/BT, utilizando las mediciones
aportadas por el sistema POWER TRACE y ademas los datos de demanda a nivel de los nodos BT aportados por
SidacDEM. Power Tools facilita la modelacion de la informacion como la demanda en los distintos nivele de la red en

base a la utilizacion de los datos de Comercial, Scada u otras fuentes.

REPRESENTACION DE RESULTADOS

Visualizacion sobre el unifilar
de red de los resultados de
Flujo de Potencia y J
Configuracién de  Bajas B
Pérdidas relacionadas con el

perfil de tensiones, flujo de
potencia por distribuidor,
valores de activo y reactivo

sobre los Nodos BT, etc.
brindando la posibilidad de
examinar en forma dinamica

las variaciones de la red

AT/MT y BT.

REPORTES

=)

@

i

Especificacion individual del color del
texto que indicard que los limites
técnicos de tension, maximos o
minimos, se han superado.

Generacién de informes detallados de los resultados obtenidos al ejecutar Flujo de
Potencia MT y BT: Pérdida de cargas por superacion de la capacidad nominal de las
Subestaciones Transformadoras MT/BT, Detalle del procedimiento: Secuencia de
novedades, acciones o errores encontrados durante la corrida del algoritmo de
calculo; Resumen de cargas por C/D o S/E, activos y pasivos, por distribuidor y
totales; Tramos con violaciones de corrientes; Nodos con violacion de tensiones,
etc. Diagramas termo-graficos acerca del estado de carga de cada tramo de la red.
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El madulo Cortocircuito permite calcular corrientes, tensiones, potencias e impedancias de Ihevenin
durante el cortocircuito trifésico (simétrico) y asimétrico (monofésico, bifasico aislado y bifasico a tierra) en barras de una red
de potencia de AT y MT, ya que el mismo admite redes con impedancias complejas. Las magnitudes eléctricas se determinan de
acuerdo a las hipatesis de célculo establecidas por las normas VDE, utilizando el método simplificado de calculo y excluyendo los
componentes transversales. Para el caso particular de fallas asimétricas se utiliza el método de las componentes simétricas y
se supone que |os valores de corrientes y potencias de cortocircuito de desconexion son iguales a los subtransitorios. Se utiliza
el método de Matriz de Admitancia "Y", aprovechando las ventajas de la combinacion de ésta con el procedimiento de
bifactorizacidn (matriz de impedancia implicita) y las que ofrecen los Teoremas de Superposician y de Thevenin.

CONFIGURACION

Mamire Parametrizacién eléctrica necesaria para
Descripcitn CORTOCIRCUTO TRIFASICO | la ejecucion del calculo de Cortocircuito.

Tension de Thevenin:

Parte Real 1" Tensién de Thevenin adoptada (Vth) [pu] o diferencia de potencial que
Parte Imaginaria 00 aparece entre los terminales del circuito cuando se desconecta la resistencia
Impedancia de Falla: de carga y que por tratarse de una variable compleja la informacidn se solicita
Resistencia [Ohim] 0o através de dos datos, uno para la parte real y otro para la parte imaginaria.
Reactancia [Ohim] 0.0
Patencia Base [MyA] b

Impedancia de Falla (Zth) [Q] o resistencia que presenta el circuito al paso
de la corriente alterna. Es un valor vectorial compuesto en su parte real por un
@ ‘ R | Sl | valor de resistencia (R) [Q] y en su parte imaginaria por un valor de reactancia
(X) [Q] Para |a impedancia de contacto a tierra (entre fases y/o a tierra) se
elige generalmente el valor O (cero) por ser el caso més desfavorable.

& Configuracion Grupos Conexidn#

M. Grupo | Tipo Transformador | Miclen | Grupo Conexian |

L3- Autotranformador con Terciario E- Banco Transformador. .y % D ‘:‘

L2- AtaTransformador A- Acorazado ()]

N - Va

[ T2- Transformador de 2 Arrollatnientos |- Indistinto YPYR
] T3- Tranzformadar de 3 Arrallamierntos |- Indistinto YPYPD 9Ku?05 DE a'ONIXIoN
] |27 AigaTranstormadar |I- Indiztinta YPYP
<} T2- Tranzformador de Lo . )
5 T3 Transformadar g2 1NNGreso de las caracteristicas de las conexiones de los arrollamientos, para
4 T3 Transtormador de |0 cual  Power Tools involucra las dos partes esenciales de un
= T2- Transtarmacor de  transformador: el nucleo magnético y los devanados. En cuanto a estos
i T3-Transformador 82 |timos en los transformadores trifasicos los arrollamientos pueden estar
5] A2- AgtaTranstormadd .7 .z .
& TP rE—— montados en una conexion en Triangulo (D), Estrella (Y) o Zigzag (2Z) y de
a la combinacién de éstas surgen los Grupos de Conexién, cada uno de los

= cuales se corresponde con un tipo de transformador en particular. En
‘ Insetar cuanto a los tipos constructivos, el nlcleo determina caracteristicas
relevantes y de esta manera se diferencian: A-Acorazado, B-Banco de
Transformadores Monofasicos, C- Columnas e I - Indistinto y Power Tools
permite ademas indicar si el mismo posee asociado una Puesta a Tierra.

PUNTOS DE GENERACION DE CORRIENTES  operati e 1a re6, varands

el Caso en estudio respecto
de los Generadores, sean

_PD(NTOS D«E A—LIM.ENTA-&IéN éstos reales o ficticios.

Diversas alternativas de seleccion de los

nodos de inyeccion, a partir de los cuales PUNTOS FIJADOS CONTINUIDAD ELECTRICA
queda definida la modelacién y Power Tools

procede a preparar los Archivos de Entrada ]zzp MT PUNTOS DE INYECCION Y
necesarios para el célculo requerido. GENERADORES DIGITALIZADOS
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CALCULO DE CORTOCIRCUITO

‘& Calculo CortoCircuito#

Ca=zo:  CORTOM4

Faleulas de CartaCirsita Obtencion del valor de la corriente sobre la simulacién de fallas en

[] Monofasico los distintos nodos, desde el punto de vista del circuito y para los
A casos de c_ortocnrcwtq ,sn'netrlco:. Trifasico y asimétrico: Monpfasnco,
o Bifasico Aislado y Bifasico a Tierra, los cuales son obtenidos de
[] Bitdsico aislade acuerdo a la configuracién de célculo y topologia sefialada.

Bifasico a Tierra

Qpziones

|:| Simula Salida de Servicio de Ramas

Opciones de simulacion de la Salida de Servicio de Tramos y Distribucian de
L] simula Distribucin de Corrientes Corrientes de cortocircuito para cada falla simulada y en cada nodo de la red.

Tiempo de Apertura de Irterruptores =)

D Leer de Base de Datos |

Vi o 555 s Especificacion del Tiempo de Apertura de Interruptores (ta):
opcian que se utiliza salo cuando se trata de generadores reales
que estan eléctricamente muy cerca del punto de falla, casos en los
cuales las corrientes de cortocircuito de Apertura pueden diferir
| Correr | Cerrar | significativamente de la Subtransitoria. Los valores propuestos
corresponden a los establecidos por |la norma VDE D102

D 0.25 =eg. = ta == 0.10 seqg.
D 010 =eg. =ta == 0.05 =s=qg.

TIP0S DE FALLAS

MONOFASICA BIFASICA A TIERRA BIFASICA AISLADA TRIFASICA

REPRESENTACION DE RESULTADOS

Representacion sobre el unifilar de
red de los resultados del calculo de
Cortocircuito segun los cuatro tipos
de fallas disponibles y para los
periodos subtransitorio o de apertura.
(1]

4 VALORES EN TRAMOS

6— @ o

Visualizacion de la corriente total de falla en cada ix
nodo y los aportes correspondientes de las barras S
vecinas, graficacion de la simulacién de la VALORES\EN NODOS

distribucion de corrientes de cortocircuito en toda
la red o en cada nodo para cada falla simulada.

. ST T T T T T T T T T T T T T
—® ol ® —

Generacion de informes detallados de los resultados obtenidos

REPORTES al ejecutar la simulacién de cada tipo de falla MT. Detalle del

procedimiento: Secuencia de novedades, acciones o errores
encontrados durante la corrida del algoritmo de calculo, etc.
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